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Ordférandens rader

Sommeren er ikke over enni, men sensommerens morkere kvelder
begynner a merkes selv om varmen holder seg forelopig. Starten pa
sommeren kunne ikke vart bedre; med drsmote i sjarmerende Silkeborg
1 godt ver og med opplagte og interesserte deltagere. Programmet var
riktig interessant, og beskrives mer utforlig et annet sted i dette nummer
av NPHT. Igjen en hjertelig takk til arrangerene for et godt og vel
gjenomfort program!

Det er et tilbakevendende tema pi NPHs arsmoter at det er for fa
deltagere. Vi ligger vel vanligvis pa mellom 20 og 30 deltagere, og
medlemstallet tatt i betraktning, er det ingen stor prosentandel som
deltar pa arsmotene. Jeg tenker at dette ikke er utrykk for manglende
interesse, men at det i forste rekke er et okonomisk spersmal. Det
koster ganske mye 4 reise i vare naboland, og mange av medlemmene er
pensjonister og ma prioritere strengt hva reisebudsjettet skal brukes til.
Vi setter stor pris pa at dere som kommer, velger a prioritere NPH ! Jeg
synes for ovrig ikke vi skal legge sa stor vekt pa antallet deltagere, men
heller glede oss over de gode opplevelsene arsmotene gir; bade
papirhistorisk og sosialt. Og dere som ikke var til stede selv, kan lese om
opplevelsene 1 stedet!

Siden forrige utgave av NPHT, har det kommet til flere medlemmer:
Danmark

Maja Forsom Sandahl
Finland

Leif Lindberg

Aki Saarinen
Norge

Hege Bratsberg
Sverige

Anna-Lena Gradin

Per-Ake Johansson

Hjordis Tegsell

Varmt velkommen til NPH!

Kari Greve
ordforande

Nationella redaktorer
Sverige
Lennart Stolpe (huvudredaktor)
lennartstolpe@telia.com

Material till NPHT
Du kan skicka texten antingen till den

lokala redaktoren for respektive land,
eller till huvudredaktdren Lennart Stolpe.
Leverera helst texten i digital form,
wordformat eller ren textfil. For material i
annan form, tag kontakt med
huvudredaktéren
lennartstolpe@telia.com. Bilder bor

Finland
Jan-Erik Levlin
jan-erik.levlin@iki.fi

Norge
Kari Greve

kari.greve@nasjonalmuseet.no med upplGsningen 300 dpi, men &ven

samre uppplosning kan accepteras.
Sista inlamningsdatum 2025: 30/1, 31/3,
15/8, och 23/10.

Danmark
Ingelise Nielsen
in@kglakademi.dk
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Om papperets tidiga historia i Europa -

anmilan om ett forskningsprojekt

Bakgrund
Efter tolv ars finansiering fran Tyska forskningsstiftelsen
(DFG) avslutade det samarbetsbaserade forsknings-

programmet "Materiale Textkulturen" sitt arbete i slutet av
juni 2023.

Over 160 forskare frin minga humanistiska discipliner
vid Heidelbergs universitet och Heidelbergs universitet for
judiska studier har studerat texter och inskriptioner som
hittats pa férmoderna artefakter, dvs. minniskoskapade
téremal. Resultatet blev en bokserie om 47 volymer. Fyra av
dessa handlade om papper.

Ett enastaende projekt

Sillan ser man ett sidant pappershistoriskt projekt som
detta. Projektet utmynnade alltsd i fyra digra band,
tillsammans drygt 2100 sidor, om papperets tidiga historia i
Europa. Banden ir tillgingliga ocksa som e-b&cker och kan
ldsas fritt ().

Projektet koncentrerade sig pa den revolutionerande
utveckling som papper dstadkom under medeltiden, frin
1000-talet till 1400-talet, tills boktryckarkonsten uppfanns.
Tyngdpunkten ligger pa papperets anvindning och
spridning samt dess sociokulturella inverkan. Papper inte
bara tringde undan pergamentet utan skapade ocksa
forutsittningar f6r den snabba utveckling som kidnnetecknar
senmedeltidens skriftliga kultur. Tva av de fyra banden har
godkénts som akademiska lirdomsprov och en av projektets
forskare har fatt en professur. Finansieringen erholls fran
den statliga Deutsche Forschungsgemeinschaft, men den
islindska forskningsfonden Rannis har svarat for arbetet
bakom ett av banden som dirfér har tryckts pa engelska.

I det foljande presenteras de fyra pappershistoriska
banden, visserligen mycket kortfattat, nidrmast foér att
informera om projektet och de fyra bockerna.

1. Papperet i det medeltida Europa
Projektets volym num-
mer 7, det f6rsta av de fyra
band som handlar om
pappet, Papier im mittelalter-
lichen Europa. Herstellung und
Gebrauch, bestir av ett
flertal olika texter. Forst
torklaras projektets bak-
grund och malsittning: det
handlar om den om-
vilvning, som  papper
astadkom under hég- och
senmedeltiden. Man under-
s6ker hur papperets an-
vindning vixte och hur
papper ersatte pergament,
vilken inverkan utvecklingen hade och hur papper och
pergament anvindes vid sidan av varandra®. Papperets
tillverkning granskas med hjilp av egna fallstudier.

Esko Hiakli

Sedan granskas papperets anvindning i tva kanslier, det
ena dr hertigens av Wiirttemberg och det andra hertigens av
Mantua. 1 fallet Wiirttemberg tar man Basel och sedan
Ravensburg som utgiangspunkt. Det forsta beligget for
papper som tillverkats i Ravensburg dr fran ar 1393. Pa orten
fanns mot slutet av 1400-talet fem fungerande pappersbruk.
1 avsaknaden av medeltida uppgifter om papperets
tillverkningsprocess har man anvint Francesco M.
Grapaldos verk De partibus aedium frin 1494. Den andra
fallstudien undersdkte "pappersorter” i Italien, sisom
Fabriano i Umbrien som hade sina marknader i det 6vriga
Buropa.

I det 6vriga Europa var Briigge den mest anvinda
internationella hamnen i Nordeuropa pa den senmedeltida
pappersmarknaden, med nitverk i Tyskland, Frankrike och
England. Det dldsta papperet i de nederlindska arkiven dr
ett brev frin ar 1298 i arkivet 1 Gent. P4 1370-talet er6vrades
marknaden av franskt papper. Det foérsta nederlindska
pappersbruket grundades 1389.

Vidare utreder man papperets anvindning i
férvaltningen och den bokliga kulturen dér sociala faktorer
hade en viktig roll i valet mellan papper och pergament. Allt
som allt granskar man mycket mangsidigt papperets
medeltida historia och anvindning, vilket dr en limplig
inledning f6r hela projektet. Texterna om de italienska
pappersbruken och Nederlinderna ér skrivna pa engelska,
sasom ocksa Paul Needhams oOversikt Book Production on
Paper and Vellum in  the fourteenth and fifteenth centuries.
Detsamma giller abstracts. Helheten kompletteras av
grundliga litteraturférteckningar.

2. Papperets tillverkning i "det tyska sydvist"
Volym nummer 18
Papierberstellung im dentschen
Siidwesten. Ein nenes Gewerbe
im  spaten  Mittelalter  av
Sandra Schultz 4r med sina
616 sidor forfattarinnans
doktorsavhandling®)!
Forteckningen 6ver tryckta
kallor och litteratur
omfattar inte mindre dn 42
sidot!
Sydvistra Tyskland lag
vid Rhens 6vre lopp och

omfattade ocksa Elsass
och  det  tysksprakiga
Schweitz.

Boken behandlar papperstillverkningens teknik och
forutsittningar. Projektet har drivits 1 ndra samarbete med
traditionella  pappershistoriker och  utnyttjat IPH:s
standarder. I boken ingar en utférlig beskrivning av olika
slags killskrifter, t.ex. encyklopedier, som belyser de tidiga
uppfattningarna  om  papperet och dess historia.
Papperstillverkningen och dess utveckling granskas utforligt.
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I den inledande texten till bokens andra huvuddel
beskrivs pappersbrukens historia inom det sydvistra tyska
omrédet. Texten inleds med Basel som under medeltiden var
en storstad med 10 000 invdnare. Flera faktorer hade
paskyndat beslutet att 1440 grunda ett pappersbruk: katolska
kyrkans koncil som behévde papper, det 1440 grundade
universitetet och Basels stillning som det europeiska
affirslivets knutpunkt. Sedan framskrider behandlingen till
omradets 17 pappersbruk. Deras historia presenteras
kortfattat och direfter behandlas deras verksamhet tematiskt
ur olika synvinklar.

I det sista huvudavsnittet beskrivs vad allt som beh&vdes
for att sitta upp ett pappersbruk, t.ex. vem som grundade de
forsta pappersbruken; pappersmakarna var ju for det mesta
endast anstillda. Det har sagts att man 1 pappers-
tillverkningen anvinde medeltidens st6rsta maskin, eftersom
en stor del av ”papperskvarnarna” ursprungligen hade varit
vanliga sddeskvarnar. Pappersmakarna kom till en bérjan
fran Italien, senare ocksd fran Frankrike och slutligen dven
fran Tyskland. Under den senare hilften av 1400-talet hade
papperstillverkningen stadgat sig bidde som yrke och
affirsverksamhet. Enligt en uppskattning hade 40
pappersbruk grundats fére 1500 i det tyska sydvist och 74
inom hela det tyska sprikomradet.

Detta band idr ett rejilt informationspaket om hur
pappersbruk grundades och fungerade under medeltiden i
sydvistra Tyskland.

3. Papper pa Island
Volym 38 Paper Stories -
Paper and Book History in
Early Modern Enrope® ir den
enda av de fyra béckern om
papper som ér pa engelska.
Bandet bestar av ett stort
antal bidrag av vilka en del
behandlar utvecklingen pd
Island. Atminstone tvi av
dem har finansierats av den
islindska forskningsfonden
Rannis. P4 Island, som 4nda
till 1944 tillh6rde Danmark,
har papper 1 alla tider varit
en importvara, varfér den
islindska pappershistorien
huvudsakligen handlar om
papperets anvindning. I inledningen far vi dven en Gversikt
Over papperets tidigaste anvindning i Norden, delvis
baserad pa Nils J. Lindbergs bok Paper comes to the North,
beskriven i NPHT 2020 nr 2.

Det idldsta kinda papperet pd Island ir fran 1420 och det
forsta dokumentet pa papper frin 1423. Men forst efter
1540 okade papperets anvindning betydligt. Till denna
utveckling bidrog Islands férsta boktryckeri som grundades
ar 1530 och som ér 1584 kunde trycka hela Bibeln,
Guobrandsbiblia, pa papper som tillverkats i Schleswig-
Hollstein och levererats av Hansan. Férmdégna och
utbildade islinningar hade under sina utlandsvistelser lirt
kinna papperets férdelar, men dnnu pa 1500-talet var
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papper en lyxvara och bocker tryckta pa papper fitaliga.
Papper hade ingen storre inverkan pa litteraturen utan det
bara ersatte pergament.

De forsta islindska manuskripten skrevs redan pa 1000-
talet och de éldsta bevarade dr fran 1100-talet. Trots sin rika
manuskripttradition bérjade islinningarna anvinda papper
senare 4n de flesta andra europeer. 96 % av de bevarade
1600-talsmanuskripten 4r skrivna pi papper. Samlare
kopierade gamla manuskript pa papper och den kinde Arni
Magnusson hade, som exempel, flera skrivare 1 sin tjdnst.

Ett av de islindska projekten undersékte pappers-
handelns rutter fran Europa till Island och papperets
distribution inom landet. Eftersom férsiljarna inte holl stora
forrad, trots att man kinde till de svira isforhallandena, led
man ofta av en akut pappersbrist. Inom ett annat projekt
granskas tillverkningen av manuskript. Hannes Gunn-
laugsson (1640-1686) arbetade som skrivare f6r Magnis
Jonsson, en inflytelserik och vilbirgad person, en av de
stora samlarna av islindska manuskript. Elva manuskript av
Hannes Gunnlaugsson finns bevarade, dtta i Islands
National- och universitetsbibliotek, ett i Arni Magnusson-
institutet i Reykjavik och ett i Det Kongelige Bibliotek 1
Képenhamn.

Den islindske historikern Arni Magntissons (1663-1730)
samling omfattade 3000 manuskript, som han donerade till
Koépenhamns universitet. Nir Island blev sjilvstindigt
vickte manuskripten debatt och Folketinget i Képenhamn
beslét 1965 att manuskript om islindska dmnen skulle
overlimnas till Island. De sista av de ndrmare 1700
manuskript som limnades, 6verférdes 1997 till Reykjavik
och finns pa Arni Magnusson-institutet. Manuskript har
limnats till Island dven frin Det Kongelige Bibliotek.

4. Papperstidens utveckling pa den europeiska
kontinenten

Det mest omfattande bandet av de fyra pappersbanden
ir volym nummer 45, Carla Meyer-Schlenkrichs verk Wann
beginnt die Papierzeit? Zur Wissensgeschichte eines hoch- und
spatmittelalterlichen Beschreibstoffs®), som utkom i januari 2025
och baserar sig pa dtta ars arbete.

Boken beskriver hur papper under medeltiden kom till
Europa och hur texter tillverkades och togs emot. Fragan i
bokens namn dterspeglar en tidigare diskussion, i vilken
skriftens historia delades in i papyrustiden, pergamenttiden
och papperstiden enligt modellen forntiden, medeltiden och
den moderna tiden. Medeltiden ansdgs vara lika med
pergamenttiden.

Boken omfattar drygt 700 sidor och dr en sk
Habilitationsschrift, d.v.s. en del av det mest krivande
lirdomsprovet och en forutsittning for lirarposterna vid
vetenskapliga hogskolor. Detta dr kanske en av orsakerna till
att boken inte hor till den allra ldttaste lektyren. Dessutom
borde ldsaren girna kunna bade latin och italienskal Men 4
andra sidan innehiller boken gott om uppgifter om
papperets anvindning under medeltiden, dven om den
pappershistoriska informationen nistan drunknar i den
vidlyftiga texten. Forfattarinnan har sammanstillt 28, delvis
flera sidor langa, tabeller som presenterar de viktigaste
hindelserna i kronologisk ordning eller innehéller utdrag ur



killorna. Dessutom ges en Overblick Over relevant
pappershistorisk forskning; férteckningen Gver tryckta
killor och litteratur omfattar 66 sidor! Litteratur-
forteckningen erbjuder en mycket behindig 6verblick 6ver
den nyaste pappershistoriska litteraturen - ocksia pa andra
sprak dn tyska.

4.1. Det bristfilliga killmaterialet

Undersckningen av papperets anvindning foérutsitter
tilledng till arkiv med en representativ samling ursprungliga
dokument. Eftersom medeltiden ligger s méanga hundra ar
tillbaka 1 tiden har mycket hunnit hinda och stérre delen av
pappersdokumenten, i motsats till dokument pa pergament,
har aldrig arkiverats. Dessutom har arkiven gallrats flera
ganger och lidit av krigen, 1 den aktuella bokens fall tvd
ganger: under det Trettiodriga kriget pd 1600-talet och under
det andra virldskriget 1944. Endast nagra fa procent av de
tidiga pappersdokumenten har dirfér bevarats. Eftersom
arkivkatalogerna inte anger vilka dokument som dr skrivna
péd papper, si maste forskarna ga igenom samlingarna. I en
viss mdn har arbetet underlittats av nya katalogdatabaser,
som till exempel Piccards databas om vattenmirken.

Kinnedomen om de allra tidigaste dokumenten baserar
sig ofta pa andra tidiga dokument. Forskningen har dirfor
skapat en egen term for dessa dokument vars innehall man
endast kidnner med hjilp av andra dokument: ’deperditum”,

pluralis ”deperdita”.

4.2. Hur kom papperet till Europa?

Under medeltiden visste man ingenting om papperets
ursprung och inte ens pa 1700-talet var man klokare, trots
att man redan kunde tillverka papper. Detta berodde bl.a. pa
att papperstillverkningen linge betraktades som en hemlig
konst och hemligh6lls dirfér. Fran medeltidens Europa ér
inte ett enda recept for tillverkning av papper kint, medan
flera recept finns frin den islamiska virlden. Redan i det
dldsta kidnda avtalet, avtalet om anstillning av en
pappersmakare vid pappersbruket i Genua ar 1235, ingar ett
forbud att undervisa utomstaende i denna konst. Avtalet
inleddes hogtidligt i Herrens namn: Iz nomine Domini, amen.
Grosshandlaren Ulman Stromer, som 1390 lit sitta upp ett
pappersbruk i Niirnberg, var annu stringare. Det rickte inte
att pappersmakarna svor ed pa att halla hemligheten utan
detsamma krivdes ocksa av deras hustrur, tjinare och t.o.m.
av timmermin som svarade for kvarnens underhall. Trots
det kunde Francesco Maria Grapaldo hundra ar senare,
1494, beskriva tillverkningsprocessen, som han sjilv hade
kunnat f6lja.

Man visste inte att papper var en kinesisk uppfinning, att
det hade anvints 1 Europa redan pa 1100-talet, att det hade
formedlats till Europa via den islamiska virlden och att man
redan pa 1200-talet hade haft pappersbruk i Italien. Si
berittar exempelvis det beromda Zedlers stora “Universal-
Lexcikon™© 1740 att konsten att tillverka papper uppfunnits
1470 1 Basel. Sa trodde man ocksa i Basel didr man ar 1770
tirade uppfinningens 300-arsjubileum. Visserligen godkinde
inte alla denna uppfattning. Till exempel beskrev den
svenske filologen Jacob Jonas Bjornstal sitt besok 1 Basel

1773 och var tveksam. Enligt honom kunde Basel hogst vara
den forsta ort i det tyska omradet dir papper bérjade
tillverkas. Det dr saledes ingenting att undra pa att den stora
transka Encyclopédien?) fran dr 1765 inte heller vet nagonting
om vem som hade uppfunnit linnepapperet. Inte ens pd
1800-talet var man klokare. Till exempel “Brockbaus-
Lexcifon™® péa 1830-talet skriver om "egyptiskt papper", som
dock inte var papper utan papyrus.

Araberna hade fatt konsten att tillverka papper av
kineserna och i Baghdad hade papperstillverkningen inletts
ar 793. Under kalifen Harun al-Rashids tid (786-809)
utvecklades ocksid papperskvarnen. Pa 900-talet var
huvudorten Kairo och genom de arabiska morernas
térmedling nddde konsten pa 1000-talet Spanien, dir
Europas férsta pappersbruk grundades ar 1051 i Xativa vid
Valencia.

Frin Spanien spred sig papperet bade till Italien och
s6dra Frankrike. De forsta beliggen f6r papperets
anvindning i Italien dr fran 1189. Utanfér det latinska
Europa skapade grekerna - Bysanten - kontakter till Asien
och lirde sig redan i borjan av 800-talet konsten att tillverka
papper, men till allmin anvindning kom papper férst pa
1100-talet. Den hir utvecklingen har kanske inte varit helt
okind utanfér Bysans heller, eftersom Bernard de
Montfaucon skrev om den ar 1729. Frin Bysans spred sig
konsten vidare till sédra Italien, dit papper alltsa kom fran
tva olika hall.

Pappershistoriskt delar sig Italien i tva olika regioner, dels
Sicilien tillsammans med Kalabrien och dels norra Italien.
Det tidigaste bevarade pappersdokumentet i det latinska
Europa ir fran Sicilien fran dar 1109. P4 1130-talet bildade
normanderna kungariket Sicilien, vars befolkning efter
Bysantinska rikets tid delvis var grekisk och pa 1200-talet
blev Sicilien en del av det "Heliga romerska riket av tysk
nation” nir kejsaren Fredrik II valde att bositta sig dir.
Fredrik dr kind for sitt férbud fran 1231 att anvinda papper
i juridiskt bindande dokument, vilket ofta har uppfattats
som ett bevis pa hans motstind mot papper. Numera anser
man att férbudet tvirtom var ett bevis pa att papper redan
hade kommit till allmén anvindning och att férbudet endast
gillde en enda och till antalet begrinsad typ av dokument.

I det langa loppet visade sig de italienska pappersbruken
vara helt suverina och pa 1300- och 1400-talen erévrade
italienarna marknaderna dven i arabiska linder, som bérjade
importera papper massvis frin Europa, trots att muslimerna
hade problem med att anvinda papper som tillverkats av
kristna, exempelvis kunde vattenmirken innehalla element
som var stotande fOr troende muslimer. Dirfér gavs ar 1409
en fatwa i Tlemcen i Algeriet som moijliggjorde anvind-
ningen.

Italien hade ocksd haft direkta kontakter med Kina. Den
venezianske Marco Polo vistades pa 1200-talet linga tider 1
Kina och berittar bl.a. hur man under Storkhanens ledning
tog papperssedlar i anvindning och hur Khanen visade sin
otroliga makt ndr han lyckades Gvertyga sina undersitar om

virdet av virdelosa papperssedlar. Detta jaimférdes med
alkemil

NORDISK PAPPERSHISTORISK TIDSKRIFT 3/2025 53



En karta ur boken ” Mobilities of Knowledge” (Heike Jons, Peter Meusburger, Michael Heffernan) visar den gangse beskrivningen av
papperets vag fran Kina till resten av vérlden. Den i texcten refererade boken innnehaller en del kompletterande och, framfor allt mera
detaljerad, beskrivning. V'i noterar att Norden inte finns medtaget trots att det hade npprittats nagra handpappersbruk i Danmark och

Swverige innan tekniken nidde Moskva 1571.

4.3. Papper kommer 6ver Alperna till Syd-Tyskland

Frin Italien hittade papperet sin vig 6ver Alperna till
Tyskland dir det redan 1228 var i anvindning och det
norditalienska stadslandskapet fungerade som motor for
papperets genombrott i Europa. Forst och frimst var det
Fabriano som var innovationernas centrum. Men lika
uppenbart dr att det urbaniserade sydtyska omradet frimjade
utvecklingen nir det italienska kunnandet f6rst hade spridit
sig dit.

Med hjilp av tva fallstudier belyser boken papperets vig
frain Mantua 1 Lombardiet till sydvistra Tyskland.
Wiirttemberg och Mantua hade nira kontakter med
varandra, senare ocksid familjeférbindelser, och kunde
dirfér  fungera som  brobyggare i spridningen av
innovationer till Mellan-Europa. Papperen 1 arkivet i Mantua
ir t.o.m. 80 ar ildre d4n de éldsta papperen 1 Wiirttemberg
och hirstammar fran den senare hilften av 1200-talet. Det
dldsta bevarade papperet i Mantua ir fran 1277. Av allt att
déma var anvindningen av papper i Mantua redan vid slutet
av 1330-talet helt normalt, frin och med 1350-talet ocksa i
form av hiften och bocker. Att ddma av vattenmirken var
man tvungen att skaffa papper frin flera olika hall for att
kunna tillfredsstilla det vixande behovet.

Pa 1390-talet botjade italienska pappersbruk exporten till
Tyskland, Belgien och Nederlinderna och omridet kring
Mantua hade i praktiken ett monopol till hela den europeiska
kontinenten, tills franska pappersbruk, i synnerhet i
Champagne, fran mitten av 1400-talet bérjade tivla med
italienarna. Kring 1490 tog tyska bruk o6ver den tyska
marknaden. Mellan 1300 och 1500 &kade antalet bruk i
Europa snabbt.

Det ildsta kinda pappersdokumentet inom det sydtyska
omridet Wiirttemberg dr fran ar 1301 och flera brev frin
1360-och 1370-talen dr skrivna pd italienskt papper.
Dokumenten frin tiden 1390-1410 4r f6r det mesta kvitton,
utkast till dokument och kopior av pergamentdokument.
Annu vid drhundradeskiftet 1300/1400 anvindes papper -
annorlunda 4n i Italien - mycket forsiktigt 1 juridiskt viktiga
dokument. Pergament dominerade #dnda till slutet av 1400-
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talet och man brukade siga: "Papper for stunden, pergament for
evigheten.""

4.4. Fordomar mot papper

Foérutom nyfikenhet vickte papper misstankar om sin
bestindighet. Dessutom var papper svarare att anvinda dn
pergament: skrivfel kunde inte raderas bort och ville man
forse ett brev med sigill var pergament det enda alternativet.
Papper kan ha varit billigare 4n pergament, men killorna
tiger om detta och man vet inte hur dyrt eller billigt papper
var, si linge det var importvara. Papper anvindes nir
arkivering inte var aktuell. P4 Sicilien skulle dokument, som
hade skrivits pa papper, inom loppet av tvéd dr kopieras pa
pergament och pergament behdll sin roll dnda till slutet av
1400-talet. Annu pa 1500-talet sparade man inga kostnader
och ingen mdda for att ldta kopiera dokument fran papper
till pergament. Dokument som var skrivna pa pergament
kunde i sin tur skyddas genom att tillverka en brukskopia pa
papper. De tidiga uppfattningarna berodde pé att papper
inte var lika robust som pergament. Inom loppet av 1500-
talet blev papperet emellertid allmint accepterat.

Misstinksamheten mot papper var stor exempelvis hos
radet i Liibeck, som 4r 1400 skrev flera brev om saken, bl.a.
till staden Reval och bad dem att sinda sina skrivelser pa
pergament, eftersom papper var forgingligt (dat pappir
vergenklick is). Brevet slutar hogtidligt: Dominus vos preservet
salyos et felices. (Herren bevarar er friska och lyckliga.) I en
tabell 1 boken presenteras en serie medeltida dubier om
papperets bestindighet, 1 Liibeck var de linge mycket starka.

Det kejserliga hovet 6vergick 1 sin korrespondens pd
1350-talet till papper, men konservativa myndigheter, sasom
dogen av Venedig och paven, féredrog pergament. Man
sade att "kurian satsade péd evigheten". Det forsta kinda
pappersbrevet frin kurian dr fran ar 1378, fran tiden av den
stora schismen, och var skrivet av den franska pdven
Clemens VII i Avignon©. En intressant skillnad i f6rhal-
landet mellan papper och pergament ridde mellan Italien
och Tyskland. I Italien avgjordes valet av avsindarens status,



i Tyskland av mottagarens. Om den tyska mottagaren var en
hégt uppsatt person eller myndighet, si skrevs dokumentet
pa pergament, i Italien om avsidndaren var hogt uppsatt.

4.5 Papperstiden borjar

Papper stadgade sin stillning pa 1400-talet ocksa norr
om Alperna. Aven om bécker fortfarande trycktes pa
pergament Okade papperets andel. Forst i mitten av 1500-
talet borjade uppmirksamheten riktas pa prisskillnaden
mellan papper och pergament. Ar 1537 besl6t radet i
Strassburg att i korrespondensen gia over till papper
eftersom alla kurfurstar, furstar och stider redan hade
avstitt fran pergament (also das keyser, kinig, churfursten und
Sfursten ietzund uff bapir schriben). Likadana beslut fattades ocksa
i Tyskland och Italien. Pergament krivde mycket mer
forberedande arbete medan skrivarna fann det littare att
skriva pa papper. Forst ar 1555 bestimdes 1 det ”Heliga
romerska riket av tysk nation” att rittsinstanserna skulle
skriva sina dokument pd papper och inte pa pergament.

Redan fore industrialiseringen tillverkades papper 1 stora
mingder och tillgdngen till papper forbittrades konsekvent.
Detta gillde framf6r allt efter 1450, nir boktryckarkonstens
snabba genombrott astadkom en tidigare oanad efterfrigan
pa papper. Enligt den tidigare forskningen var det
Gutenbergs innovation som mdijliggjorde papperets
genombrott, medan man nu for tiden anser att det var
papper som 6ppnade vigen fér boktryckarkonstens snabba
spridning. P4 1400-talet hade man ocksa hunnit analysera
papper och dess egenskaper. Sd skrev t.ex. humanisten
Niccolo Perotti 1477/78 1 sin bok "Cornu copiae” att olika
papperssorter kunde skiljas at frin varandra pa grund av
deras finhet, tithet, vithet och glansighet.

Men hur svara pa frigan som det fjirde bandets
forfattarinna stillde: ”Nir borjade papperets tid?” 1 den
sammanfattande delen av sin bok ger hon som svar att i
Italien borjade tiden pa 1300-talet och i sédra Tyskland pa
1400-talet. Medeltiden var siledes inte lingre enbart
pergamentets tid.
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Om sulfatfabrikers

Nir Wifstavarf AB 1907 beslot att bygga en sulfatfabrik
i Wifstavarf vickte detta protester i de omkringliggande
kommunerna, som befarade luktproblem och milj6-
forstoring. Riksdagsman S.H. Kvarnzelius fran Liberala
samlingspartiet motionerade dd i andra kammaren om att
térbjuda drift av nya sulfatfabriker (och andra industrier)
som férorenade luft eller vatten. Enligt motionen: “Az#
sulfatfabrikerna pa stora afstind, dnda till miltals, kring sig utsprida
gaser med en ytterst vedervardig och vamjelig samt dértil] stark Inkt,
som tekniken dnnu icke kunnat forhindra eller borttaga, dr ett kdndt
Sfaktum.”

I Svenska Dagbladet 1908-03-14 skriver pseudonymen
”Sulfattekniker” en insdndare till férsvar f6r den vixande
sulfatmassaindustrin. ”’Sulfattekniker” dr djupt upprord éver
motionen. Han vill med, méjligen daligt faktaunderbyggda
exempel, visa att ndgra problem med hilsan fér omgiv-
ningens befolkning eller f6r natur och milj6 inte finns. Kort
citat ur den avsevirt lingre insindaren: A% en riksdagsmotion
blifuit giord, som, om den vinner framging, ofelbart skall gifva
drapslaget at denna nu dndtligen uppblomstrande industri visar, att
motiondren i forsta rummet sitter personliga intressen och intryck och
langt senare landets vdl, tydligen beroende pa fullstindig obekantskap

farlichet 1908

Lennart Stolpe

med fragans innebird. Eljest vantar man, att landets riksdagsmain
noga gira sig underrdttade, om hvarfor och till hvad gagn for landet de
dro satta att verka vid riksdagen.

Som skdl for motionen anfores dessa fabrikers hilsofarlighet och
ldr ju till och med en likare anser sig kunna vitsorda att s dar. Nu
upplyses emellertid att denna likare lir sakna kdnnedom om
lakarvarden vid dessa fabriker da han ¢ hittills baft sidan praktik.
Ddéiremot finnas flera andra lakares utlatanden, grundade pa 10 a
20-drig praktik for arbetare i dessa fabriker jamte kringliggande
befolkening, dver att nagon sdidan hélsofarlighet icke pa ndgot sitt
kunnat visas framga ur de sjukdomsfall, som forekommit.

Flera exempel finnes pa att gubbar om 60 a 70 ar arbeta med
forvanansvérd ungdomlig vigr i sodabusen, och mdngen yngre person
skulle anse sig lycklig om ban dgde den goda hilsa och arbetskraft dessa
gamlingar dga.

Nigot forbud blev det inte, snarare tvirtom, da
Riksdagen yttrar sig pa téljande sitt: Det dr uppenbart, att man
vid fraga om sddana datgarder, som hdr afses, madste iakttaga en
synnerligen stor forsiktighet, sd att icke en uppblomstrande och for
landet i higsta grad betydelsefull industri hammas eller tréides for nara.
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NPHs arsmete i Silkeborg, 3. - 5. juni 2025

NPHs drsmote fant i ar sted i Silkeborg i Danmark. Siste
gang det var arsmote i Danmark var i 2015; den gang i
Senderborg like ved den tyske grensen. NPH har ogsa
tidligere hatt drsmote i Silkeborg, men det var helt tilbake i
2009 og vi kan godt tile et gjensyn med interessante steder
med 16 ars mellomrom!

Silkeborg har en lang historie som papirtby, og
arrangorene Mikael Frausing, Keld Dalsgaard Larsen, Tanja
Lund Evers og Bent Schmidt Nielsen hadde satt sammen et
interessant og morsomt program for de 23 deltagerne. Som
vanlig var det flest deltagere fra vertslandet, men alle de
nordiske land var representert pa drsmotet.

Papirmuseet og de gamle fabrikkbygninger
Vimottes pd Papirmuseet om kvelden tirsdag 3. juni, der
vi ble onsket velkommen av direktor ved Museum
Silkeborg, Ole Nielsen. Vi hygget oss med sommerlige
forfriskninger i form av boblende drikke og jordbzxr, og
Tanja Lund Evers fortalte om papirmuseet. Deretter
demonstrerte Tanja fremstilling av hdndlaget papir, og de

Tanja Lund Evers lager papir ...

... 0g Goran Derenfeldr etterligner.
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Kari Greve
som ville, kunne prove seg som papirmakere med kyndig
veiledning fra Tanja og Bent Schmidt Nielsen.

Etter besoket pa Papirmuseet, fulgte vi Bent Schmidt
Nielsen pd en omvisning i omradet rundt Papirmuseet.

Deltakerne samlet seg pa den gamile fabrikkplassen.

Bent Schmidt Nielsen forklarer og demonstrerer de ulike trinnene
7 d lage handlaget papir.

To guskede ark med vakre vannmerker.



Silkeborg by vokste i sin tid frem som et resultat av
Silkeborg Papirfabrik. Fabrikken ble anlagt i 1844, og
Silkeborg fikk bystatus to ar senere i 1840.

Michael Drewsen, som var fabrikkens eier, har da ogsa
status som byens grunnlegger, og pa torvet stir en statue av
ham med inskripsjonen: "Michael Drewsen. Silkeborg Bys
Grundlegger 1844".

Keld Dalsgaard Larsen snakker om statuen av Michael
Drewsen pa Silkeborg torv.

Michael var yngste sonn i firmaet "Drewsen og senner",
som eide Strandmollen nord for Kebenhavn. At familien
Drewsen valgte Silkeborg for 4 oppfore en ny papirfabrikk,
var pa grunn av Gudenden, som hadde vannkraft nok til en
fabrikk. Da Michael begynte arbeidet, var det ingenting her
- han mitte ikke bare bygge fabrikken, men ogsi sorge for
arbeiderboliger, handelsveier, teglverk og mye annet. Det er
en beundringsverdig innsats som ligger bak denne forste
papirindustrien 1 Silkeborg. Drewsen ekspanderte raskt, og
installerte en papirmaskin nr. 2 som ble hentet fra
Strandmellen. I 1848 var Silkeborg Papirfabrik den storste
papirfabrikk i Danmark.

I 1870 solgte Drewsen papirmellen, og en nedgangs-
periode fulgte. Danske papirfabrikker motte stor konkur-
ranse fra utenlandske papirfabrikanter, og sia nedvendig-
heten av 4 sld seg sammen fremfor 4 konkurrere internt.
Dette forte til at den samlede danske papirindustri dannet
akskjeselskapet De forenede Papirfabriker (DfP) 1 1889. DfP
renoverte fabrikken i Silkeborg og installerte et helt nytt
produksjonsanlegg for 4 produsere finpapir. Den nye
papirfabrikken apnet i 1894. DfP i Silkeborg fikk ogsa
oppdraget fra Danmarks Nationalbank 4 fremstille papir til
pengesedler. Dette skulle vere hindlaget papir, og av
sikkerhetsmessige grunner skulle denne delen av
produksjonen foregi i en separat bygning. Det ble derfor
oppfort en ny bygning for det hindlagede papiret:
Seddelfabrikken.

Silkeborg Papirfabrik ble et senter for handlaget papir, og
hadde i arene 1910-1958 den storste produksjon av
hindlaget papir i papirproduksjonens historie i Danmark.
Produksjonen av hdndlaget papir til pengesedler avtok fra
1958 og sluttet 1 1963. Silkeborg Papirfabrik fortsatte
imidlertid med 4 produsere hindlaget papir i "den gamle
botte" frem til 1990.

NPH har jo 1 Bent Schmidt Nielsen et medlem som har
vert med pd denne produksjonen, og med ham som guide
gjennom fabrikkomradet fikk vi et levende bilde av hvordan
omradet var for det ble hotell og leiligheter og kulturlokaler
her.

De gamle bygningene er godt bevart og de gamle
teglstensbygningene er vakre og pent restaurert. Nir man
vandrer rundt i disse idylliske og rolige omgivelsene er det
nesten vanskelig 4 forestille seg at dette var et levende
fabrikkomride med jernbanespor der vogner leverte rastoff
og fraktet ut pakker med papir.

Keld Dalsgaard Larsen overtok som lokalguide og viste
oss rundt i Silkeborg og fortalte om byens historie pa vei til
restauranten La Casita, der vi hygget oss med mexikansk
mat.

Bruunshib Gamle Papfabrik

Onsdag 4. juni startet vi med buss fra Papirmuseet, og
forste stopp pa veien var Bruunshab Gamle Papfabrik. Pa
veien dit fortalte Mikael Frausing levende og morsomt om
Silkeborg slott og omradets tidlige historie.

Bruunshdb Gamle Papfabrik ligger ved Molleiden. Som
navner sier, ble det her bygget flere moller, bade for maling
av korn og for stamping av ull. Johan Syver Bruun grunnla
en tekstilfabrikk i 1822, 16 ar gammel (1), som fikk navnet
Bruunshéb. Denne fabrikken ble en av Danmarks tre storste
tekstilfabrikker, og hovedproduksjonen var ullstoff til
militeruniformer. Tekstilfabrikken brant i 1848 og igjen i
1909. I 1916 ble tekstilproduksjonen oppgitt, men meollen
startet opp igjen med Janus Smidt som ny eieri 1919, na som

pappfabrikk.

Maskinene pa Bruunshab Gamle Papfabrik drives av en vakker
dampmaskin.
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Pappmaskinen fra 1919 kan fortsatt sees i museet. Vi
hadde en hyggelic og kunnskapsrik omviser, Kristian
Johansen, som viste oss dagens pappfabrikk som bruker
returpapir som rastoff. Fabrikken er i dag et "arbeidende
fabrikkmuseum", der de besgkende kan folge produksjonen
som foregar med de gamle maskinene.

Pappen leveres som ark og torkes hengende i en varmiuftsovn.

Pappen som produseres i dag brukes til ulike former for
emballasje, og i museumsbutikken kunne vi se og kjope ulike
permer, esker og kofferter - inkludert fint innpakkede flasker
med "papirsnaps”.

Sonoco Skjern

Etter lunsj pa Bruunshib gikk turen videre til Sonoco
Skjern (tidligere Skjern papirfabrikk), som er Danmarks
yngste og eneste gjenlevende papirfabrikk. Her ble vi tatt
imot av to hyggelige omvisere; ingenior Nana Simonsen og
sikkerhetsansvarlig John Facius.

Fabrikken startet opp i 1965, og kunne altsa feire 60-
arsjubileum i ar. Den eies na av det amerikanske konsernet
Sonoco, og spesialiserer seg péd kartongproduksjon til
emballasie og annet (papphylsen 1 toalettpapirruller,
innleggspapp til permer, papp til puslespill). Gjenbrukspapir
er fortsatt rastoff til produksjonen, som det har vert helt fra
starten. Fabrikken har i dag 80 medarbeidere, som er fordelt
pa tre skift. Den drlige produksjonen er pa 75 000 tonn
papir, hvorav 90% gar til eksport. Massen blekes ikke, s
sluttproduktene er gra eller brune, og gramvekten varierer
mellom 110 og 500 g/m2. Fabrikken mener selv at deres
styrke ligger i at de produserer kun pa bestilling og kan
skreddersy tykkelse og kvalitet til kundens ensker. Sonoco
Skjern er ogsia meget miljovennlig, med et solcelleanlegg
som leverer all strom til fabrikken. Fabrikken leverer 2/3 av
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Skjern bys behov for fjernvarme. Papirmaskinen sto stille
pga vedlikehold da vi var pd besok, men vi fikk likevel en tur
gjennom lokalene og ble forklart alle trinn i produksjonen.
Keld Dalsgaard Larsen har skrevet om Skjern Papirfabrik i
NPHT nr. 2 og 3 2021, og han holdt avslutningsvis et kort
foredrag for oss om fabrikkens historie for vi forlot Skjern.

Om kvelden var det festmiddag i Silkeborg i restau-
ranten Michael D i Papirfabrikkens lokaler. Den gode
tradisjonen med bobler som velkomstdrink som ble startet
av Lennart Eriksson, ble naturligvis opprettholdt. Under
middagen ble det skalt for foreningens nye hedersmedlem
Jan-Erik Levlin, og Lennart Stolpe fremforte sin fabelaktige
sang om papirets historie, som alle papirinteresserte burde
lere seg.

Avsluttende gallamiddag pa Michael D-restanranten i Hotel
Papirfabrikken.

Forelesninger og arsmgteforhandlinger
Torsdag 5. juni mettes vi igjen 1 Papirmuseets lokaler, der
vi hadde gleden av 4 hore tre foredrag:

® Ingelise Nielsen fortalte om papirproduksjonen ved
Orholm og Nymelle i 1790-drene.

® Bent Schmidt Nielsen presenterte "Det store Sats",
om de store endringer som fant sted i papir-
tabrikken DfP i 1970-arene.

o Kunstneren Mette Maya fortalte om sitt arbeid med
papir som materiale. Hun har hatt praksis ved
Papirmuseet med etterfolgende utstilling, og viste
oss fascinerende verk der hun pé ulike mater hadde
kombinert planter og papir.

NPHs arsmote ble deretter avholdt (protokoll herfra
finnes pa NPHs nettside), og ble avsluttet med lunsj. En
varm takk til arrangerene for et interessant, hyggelig og godt
organisert arsmote i Silkeborg!



ASSI/Assi Domin - en koncern med staten i férarsitet fran borjan till slut

En serie artiklar i NPHT belyser svenska massa- och
papperskoncerners tillkomst och utveckling. Tidigare
artiklar har behandlat NCB, Graningeverken, KKoppatfors,
Rosendahlsverken, Scharins, Fiskeby, Billingsfors, Korsnis,
Klippan, Rottneros, Papyrus, Munksjé och senast
Munkedal/Trebruk/Arctic Paper. Artiklarna syftar i forsta
hand tll att ge en bild av dgande och fabrikernas
produktionsutveckling och produkter. I artikelserien anses
en massakoncern foreligga nir det med samma dgare eller
visentligen samma dgarkrets samtidigt tillverkas massapa
minst tre platser, varav minst tvd i Sverige. Vid tryckning av
artikeln forelag 4dnnu inte produktiosn uppgifter for 2024 1
Skogisandustriernas miljédtabas.

Agarhistorik och vigen mot slutet

AB Statens Skogsindustrier, ASSI, bildades 1942 i frsta
hand f6r att 6verta Dominverkets sigverk. Dominverket
skulle dérefter endast ansvara for statens skogar. ASSI blev
ocksa dgare till sulfatmassafabriken Karlsborg nira Kalix vid
Bottenvikens norra idnde. Efter att depressionen under
1930-talet lett till att dgarna, Kalix Triindustri AB, hamnat i
likvidation, sd hade fabriken 1937, i syfte att ridda
sysselsdttningen, tagits om hand av Dominstyrelsen som
var en industridrivande myndighet, .

Fran 1970 ingick ASSI i Statsféretag, som bildats for att
torvalta statliga foretag. ASSI hade dd byggt Lovholmens
linerfabrik i Pited och etablerat tva fabriker for tillverkning
av fiberskivor. 1 hierarkin ovanfér VD:n fanns, utover
bolagets styrelse, Statsféretags VD och styrelse samt ytterst
regering och riksdag, Foretagsledningen hade alltsi méinga
intressen att ta hinsyn till och ASSI kunde dirfér inte
utvecklas pd samma marknadsmaissiga sitt som andra
massa- och pappersféretag. Man férvintades bland annat
stédja sysselsittningen i norra Sverige, men utan egna
skogstillgangar hade ASSI inte samma férutsittningar att
agera integrerat i kedjan skog-industri som foretag med egna
skogstillgangar. Dessutom gnisslade det 1 relationen till
vedravaruleverantdren Dominverket. ASSI var ocksd
finansiellt svagt, men kunde 4 andra sidan rikna med att en
politiskt ~stabil statsmakt fanns 1 bakgrunden. Nir
Statsforetag till £6ljd av stora forluster rekonstruerades 1983
hamnade ASSI under Industridepartementet.

Ar 1992 ombildades Dominverket till Domin AB och
tilldelades 30 % av aktierna i ASSI. Det var fran statens sida
ett led i att stirka kopplingen mellan ASSI:s fabriker och
vedravaruférsorjningen.  Atgirden  biddade for en

Lennart Eriksson, Lennart Stolpe

sammanslagning, vilket ocksa skedde 1994 di Assi Domin
AB bildades med staten som dominerande 4dgare.

Foretaget var nu en respektingivande skogsindustriell
aktér och andra koncerner hade f6rsokt forhindra
tillkomsten. Vid den hir tidpunkten dgde Assi Domin
Dynis nidra Kramfors i Angerrnanland, Frovifors i
Vistmanland, Karlsborg utanfér Kalix, Lévholmen 1 Pitea,
Skirblacka i Ostergétland och Otebro Pappersbruk. Assi
Domin var nu finansiellt starkt och hade héga ambitioner
inom sina affirsomraden, som forutom tillverkning av
avsalumassa och papper innefattade vidareféridling av
papper till sdckar och wellpapp samt tillverkning av sigade
trdvaror och fiberskivor.

Med  forpackningsomridet som  kidrnverksamhet
blickade Assi Domin i slutet av 1990-talet mot Central- och
Osteuropa med resultat att tjeckiska Sepap och ryska
Segezha forvirvades. Koncernens l6nsamhet var dock
ojimn och efter ett misslyckande med Segeza samt
kvalitetsproblem i Frovifors, si beslét huvudidgaren staten
att en omstrukturering av verksamheten skulle utredas. Det
ansdgs att den var for splittrad. Resultatet blev i ett forsta
steg att Assi Domin 1999 bildade dotterbolaget Sveaskog
med 900 000 hektar produktiv skogsmark och dessutom
koncernens sagverk. Man paboérjade ocksd en process att
silja av fabriker. 2001 minskade staten sitt aktieinnehav till
34 %. Koncernen var nu helt inriktad mot massa- och
pappersomriadet och  vidareféridling av  papper.
Utforsiljningen av fabriker fortsatte tills endast Frovifors
aterstod. Under 2001 bestdmdes att statliga Sveaskog skulle
kopa moderbolaget Assi Domidn med kvarvarande
Frovifors, varefter de kontanta tillgangarna i Assi Domin
2002 delades ut till aktiedgarna. Assi Domdn hade i och
med detta upphort.

ASSI/Assi Domins fabriker i Sverige

Sammanlagt har sju fabriker dgts i Sverige, nimligen i
bokstavsordning Dynis, Frovifors, Katlsborg, Lévholmen,
Skirblacka, Vallvik och Orebro Pappersbruk. Vallvik dgdes
endast under 1994. I samband med att Hylte Bruk byggdes
ut 1970 £6r att borja tillverka tidningspapper, si behévdes
kapital och en ny dgarkrets bildades med ASSI som dgare till
20 % av aktiekapitalet. Varfér ASSI gick in som #gare
framgar inte av killmaterialet. Innehavet sildes 1978 till
Stora Kopparberg . Hylte ingar inte i redovisningen nedan,
men har beskrivits i artikeln om Papyruskoncernen i NPHT
4/2024.

Fabrikerna beskrivs nedan i den ordning de kom i
ASSI/Assi Domins dgo. Artal inom parentes i rubrikerna
anger den tidsperiod di massa- och/eller pappers-
tillverkning, oavsett dgare, pagick i fabrikerna eller da
tillverkning startade om tillverkning pagick varen 2025.

Karlsborg (1914-1919) och (1928-)
Fabriken var i ASSI/Assi Domins dgo 1942-2000.
Under perioden 1913-14 byggdes av bolaget Baltiska
Trivaru AB en sulfatmassafabrik i nirheten av Karlsborgs
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sagverk utanfor Kalix i Norrbotten. Avsikten var att utnyttja
klena dimensioner frin avverkning av sdgtimmer samt
virkesrester fran sagverk i niromradet. Som fordelar med
etableringen angavs att det fanns en utmirkt hamn och riklig
tillgang pa arbetskraft. Det senare var en sanning med
modifikation eftersom yrkeskunskap saknades i omradet.
Fabriken, som togs 1 drift 1914, fick mycket stora problem.
Platsen ska ha varit illa vald, transportméjligheterna daliga
och det blev problem med korrosion i angpannor och
rorledningar trots att processvattnet, som togs frin norra
Bottenviken, hade lag salthalt. Yrkeskunniga arbetare hade
man lyckats anstilla s6derifran, men de hade svirt att trivas
och flyttade i de flesta fall snart tillbaka. Fabriken lades ner
1919.

Den forsta sulfatmassafabriken i Karlsborg dar 1915.
(Norrbottens musenms bildarkiv).

Ar 1928 byggdes en ny fabrik av ett nybildat foretag,
Kalix Traindustri AB. Depressionen under 1930-talet ledde
till likvidation med pafoljd att staten, som kinde ett ansvar
tor sysselsittningen i 6vre Notrrland, genom Domin-
styrelsen gick in som dgare 1937. Nir fabriken tillférdes
ASSI vid bildandet 1942 var kapaciteten 25 000 ton oblekt
sulfatmassa. Jimfort med andra fabriker var detta lite och
det var uppenbart att kapaciteten maste 6ka. Fabriken gick
mestadels med forlust, men fick statliga bidrag av regional-
politiska skil. 1948 pabérjades en stor modernisering och
1953 var kapaciteten 60 000 ton oblekt massa.

For att skapa l6nsamhet beslots att starta pappers-
tillverkning. Planen var att med tva pappersmaskiner kunna
tillverka olika kvaliteter. Den forsta pappersmaskinen kom
igang 1953 och tre ar senare togs ett blekeri med kapaciteten
60 000 ton i drift. Efter att den andra pappersmaskinen
tagits i drift 1957 var fabrikens kapacitet 50 000 ton papper.
Kring 1960 var massaproduktionen cirka 100 000 ton. Nir
ASSI:s mycket storre fabrik Lévholmen i Pited, inte sd langt
fran Kalix, tagits 1 drift 1962 fick Karlsborg konkurrens vad
gillde virkesférsorjning och investeringsmedel.

Efter den oljekris som startades 1973 med efterfoljande
lagkonjunktur, sa var Karlsborg 1 slutet av artiondet i kris.
For att bli konkurrenskraftig maste fabriken bli stérre och
tillverka firre pappersprodukter. Ett investeringsprojekt
arbetades fram som beriknades kosta drygt 500 miljoner
kronor, pengar som ASSI sjilva inte hade. Men, med hjilp
av staten kunde projektet genomféras. Fabrikens
massakapacitet blev nu 250 000 ton oblekt sulfatmassa.
Karlsborg hade fér sma pappersmaskiner for att kunna
konkurrera inom mer bulkorienterade sortiment. 1 en
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strivan att 6vergd till specialprodukter installerades ddrfoér
1980 utrustning for off-line bestrykning, men baspapperet
holl inte tillrackligt hég kvalitet.

Trots kapacitetsutbyggnaden fortsatte problemen. Det
berodde till stor del pa att en relativt liten del av massan
toridlades, pa 1980-talet cirka 30 %. Papperstillverkningen
hade dalig l6nsamhet och den oblekta avsalumassan var
utsatt for stark konkurrens. Vid den konjunkturnedging
som kom 1990 sattes fraigan om fabrikens Gverlevnad pa sin
spets. Forsiljning eller nedliggning diskuterades, men
resultatet blev bantning och trimning. 1993 bérjade man
bestryka liner frin Lévholmen. Mot slutet av 1990-talet
bérjade fabriken visa vinst. Strax direfter kom beslutet att
Assi Domin skulle avvecklas och vid drsskiftet 2000/2001
blev fabriken en del av det "nya Billerud" som Assi Domin
och Stora Enso bildade.

Ar 2023 producerades 290 000 ton blekt sulfatmassa,
varav cirka 195 000 ton for avsalu. Hirut6ver tillverkades
sickpapper, MG-papper och formbart papper.

Loévholmen (1962-)

Fabriken var i ASSI/Assi Domins dgo 1962-2001.

ASSI hade kring 1950 anlagt ett sdgverk och en fabrik f6r
fiberskivor pa 6n Lévholmen i utkanten av Pited. 1958
gjorde ldnsstyrelsen i Norrbotten en framstillning till
regeringen om att skogsindustrin i linet borde byggas ut.
Som skil angavs virkeséverskott och stor arbetsloshet.
ASSLis planering av en massa- och pappersfabrik i
Loévholmen hade di redan pabdrjats och 1959 fattades
beslut om att anligga en sulfatmassafabrik for tillverkning
av kraftliner. Nistan samtidigt beslét SCA att starta
tillverkning av kraftliner 1 Munksunds sulfatmassafabrik
strax utanfor Pited.

Beslutet att bygga Loévholmen var i hég grad politiskt
och utsattes for kritik och protester. Varfor skulle det finnas
tva kraftlinerbruk pa kort avstind frin varandra? Varfoér
inte bygga ut Karlsborg? MoDo menade att vedrivaran
skulle behévas vid framtida kapacitetsutbyggnader av
befintliga massafabriker i 6vre Norrland och SCA
protesterade genom att ligga fram alternativa forslag som
skulle gynna sysselsittningen. Man ville givetvis inte fi en
konkurrent till Munksund in pd knutarna. ASSI anférde att
det kring Katlsborg inte fanns tillrickligt med vedravara for
den planerade linertillverkningen. Statsmakten lyssnade inte
pa argumenten emot projektet, som realiserades efter en del
modifieringar. Det var fran borjan tinkt att ocksa tillverka
fluting med tillhérande framstillning av NSSC-massa, men
detta blev inte av. Det blev kapplépning mellan SCA och
ASSI om att komma férst med linertillverkningen. Den
vanns av Munksund med mer 4n ett drs marginal. SCA hade
fordel av att det ddr redan fanns en sulfatmassafabrik

Loévholmen  blev  ASSIis  ekonomiska  ryggrad.
Tillverkningen kom igang 1962 med cirka 100 000 ton brun
kraftliner. Fram emot 1970 hade kapaciteten férdubblats
och ASSI beslot att anskaffa en andra linermaskin som togs
i drift 1972. 1974 var kapaciteten 390 000 ton liner och
samma ar bérjade man anvinda wellpappretur som en del
av fiberférsorjningen. For att sikerstilla avsittningen for
linern bétrjade ASSI képa wellpappfabriker ute i Europa.
Under andra halvan av 1970-talet 6kade efterfragan pa liner



med vit tryckyta och Lévholmen bérjade 1978 producera
marmorerad liner. 1986 tillverkades cirka 500 000 ton och
dret efter togs en ny returfiberanliggning i bruk. 1989
introducerades white top kraftliner. Nér produktionen 1993
passerade 600 000 ton var Loévholmen Europas storsta
linertillverkare.

Ar 2001 sildes fabriken, som en del i avvecklingen av

Lavholmen 1999. 1 bilden dvre del syns konkurrenten SCA
Munksund.

Assi Domin, till hollindska Kappa Packaging, senare
fusionerat till Smurfit Kappa. 2023 producerades cirka 645
000 ton kraftliner varav vissa kvaliteter var bestrukna. Vid
tillverkningen anvindes cirka 115 000 ton returfibermassa.
Fabriken, som numera heter Smurfit Westrock Pited, dr
Europas storsta tillverkare av kraftliner och har en
exportandel pa cirka 90 %.

Orebro Pappersbruk (1903-2010)

Fabriken var i ASSI/Assi Domins dgo 1974-2000.

Pa initiativ av disponenten vid Laxa Bruk i Nirke, Carl
Sahlin, bildades 1901 ett bolag i syfte att utanfér Orebro,
nira Svartins utlopp i Hjilmaren, anligga Orebro
Pappersbruk. Fabriken var med tva pappersmaskiner firdig
1903. Till fabriken horde tillverkning av sodamassa och ett
trisliperi. Kapaciteten var planerad till 4 000 ton kraftpapper
och 3 000 ton papp. Redan under startiret gick man gradvis
over till att tillverka sulfatmassa. Fabriken producerade da
knappt 3 400 ton papper, knappt 2 000 ton slipmassa och
citka 900 ton kemisk massa. Mycket snart anskaffades en
tredje pappersmaskin och pappersproduktionen férdubb-
lades, men l6nsamheten var svag.

Som forsta fabrik i Sverige startades 1915 tillverkning av
papperssiackar och under aren 1925-1926 byggdes en ny
sidckfabrik.

Redan ndgra madnader efter att tillverkningen av
sulfatmassa startat under 1902, sia klagade Hailsovards-
nimnden i Orebro pd "illaluktande dunster" och de som
tiskade i Svartin och Hjilmaren klagade pa fiskdéd.
Foretaget hivdade, bland annat med st6d av professor Peter
Klason, att lukten inte var hilsovidlig, en stindpunkt som
landshovdingen bitridde, men féretaget alades att bygga en
damm f6r rening av avloppsvattnet. Efter éverklagan alades
fabriken av Regeringsritten att bygga en 50 meter hég
skorsten 1 forhoppning om att luktproblemet skulle

torsvinna. For att vara pa sikra sidan blev skorstenen 102
meter hog. Dispyterna tog emellertid inte slut och 1939
stingdes sulfatmassafabriken. Efter detta tillverkades
sdckpapper med inkdpt sulfatmassa. Efter 1943 togs massan
frin Frévifors, som Orebro pappersbruk forvirvat 1928.

Ar 1945 blev AB Sveriges Litografiska Tryckerier
majoritetsigare. Deras kirnverksamhet var tryckalster, men
man tillverkade ocksdi wellpapp- och konsument-
térpackningar. Motivet till képet var att trygga tillgdngen till
papper vid wellpappfabrikerna. Med nya 4gare utdkades
papperskapaciteten och ett nytt trdsliperi byggdes.

Ar 1956 fanns tva pappersmaskiner for tillverkning av
sdckpapper och olika typer av kraftpapper och dessutom en
maskin for tillverkning av olika slags kartong. I fabriken
skedde ocksa tillverkning av wellpapp. Tillverkning av
returfiberbaserad gipsskivekartong inleddes under den
andra halvan av 1960-talet och det anskaffades extrudrar f6r
plastbeliggning av papper.

Ar 1974 forvirvades fabriken av ASSI. T kopet ingick

Orebro Pappersbruk 1947. Den dver 100 meter higa skorstenen
finns kvar trots att sulfatmassafabriken avvecklades 1939.

Frovifors, men ocksa avsevirda skogstillgingar som
overfordes till Dominverket. Wellpapptillverkningen hade
aret innan kopet 6verforts till Hsseltewell. Efter att ASSI
blivit dgare till 6vrig verksamhet skedde i Orebro en
koncentration mot gipsskivekartong baserat pd returfibrer.
Forbrukningen av returfibermassa lig pa cirka 40 000
arston. 1986 saldes sickfabriken till Pacsac med
huvudverksamhet i Skoghall utanf6ér Karlstad.

Ar 1988 delades verksamheten vid Orebro Pappersbrulk
upp. Tillverkningen av returfiberbaserad gipsskivekartong
koptes av Redland Plasterboard Ltd, som senare salde den
till ett franskt byggmaterialféretag. Verksamheten kom att
heta Orebro Kartongbruk och produktionen lig pa 40-50
000 4rston. Lonsamheten blev emellertid dalig och
tillverkningen lades ner 2010. Den verksamhet som var kvar
i ASSLs idgo drevs vidare under fabriksnamnet Orebro
Pappersbruk och handlade frimst om plastbeliggning av
liner.

Vid Assi Domins avveckling sildes Orebro
Pappersbruk ar 2000 till 6sterrikiska Frantschach. Foretaget
heter numera Mondi Orebro och ir inriktat mot
plastbelidggning av papper.

NORDISK PAPPERSHISTORISK TIDSKRIFT 3/2025 61



Frovifors (1889-)

Fabriken var i ASSI/Assi Domins dgo 1974-2000.

Fabriken har ocksd beskrivits 1 artikeln om
Korsniskoncernen i NPHT 3/23 och i en artikel i NPHT
3/24.

Frévifors ligger 1 Vistmanland vid en fors i Arbogaan.
1889 anlade Frovi traimassefabrik dér ett trisliperi och aret
efter producerades citka 600 ton. 1891 pdbdrjades
tillverkning av tidnings-, tapet- och omslagspapper. 1901
utvidgades trisliperiet och 1905 anlades en sulfatmassa-
fabrik. Tva ar senare byggdes papperstillverkningen ut och
1911 tillverkades cirka 6 500 ton papper. Fabriken, som
hade ett stort skogsinnehav, képtes 1928 av Orebro
Pappersbruk. Volymen sulfatmassa kades i bérjan av 1940-
talet till 30 000 arston fér att kunna férse Orebro
Pappersbruk med massa efter att tillverkningen dir av
sulfatmassa lagts ner. 1960 hade massakapaciteten Skat till
60 000 ton och tio ar senare producerades cirka 130 000
arston.

Fhygbild dver Frovifors bruk 1923. De fyra pappersmastkinerna
Sfanns i byggnaderna 1ill higer med sulfatmassafabriken bakom.

Ar 1974 blev ASSI igare till Frovifors via kopet av
Orebro Pappersbruk. Produktionen fortsatte att vixa, men
oblekt sulfatmassa for avsalu var lingsiktigt inte en l6nsam
produkt. Efter en lingre tids utredning beslots att borja
tillverka kartong, nigot som blev fabrikens riddning. Man
hade konstaterat att det fanns ett Okande behov av
bestruken, oblekt kraftkartong. Tetra Pak sig som blivande
kund positivt pa investeringen eftersom man girna ville ha
konkurrerande leverantorer. En kartongmaskin togs i bruk
1981 och var da med kapaciteten 160 000 édrston virldens
storsta. For tillverkningen koptes CTMP-massa fran
niraliggande Rockhammar. Kring 1990 fordes langtgiende
forhandlingar om att ASSI skulle férvirva Rockhammar
som da dgdes av Rottneros, men 1 bérjan av 1991
meddelades att ASSI inte vigade genomféra kopet pa grund
av anstringd ekonomi. Detta dr producerade Frévifors
210 000 ton kartong.

Kartongtillverkningen var inledningsvis inte problemfri.
Det visade sig att sprickor kunde uppsta i ytskiktet under
konvertering. Under perioden 1995-1997 gjordes en mycket
omfattande ombyggnad i syfte att héja kvaliteten och
dessutom hojdes kapaciteten till 350 000 ton. Den om-
byggda maskinen invigdes 1998.

I samband med avvecklingen av Assi Domin blev
Sveaskog 2001 temporirt dgare till Frévifors. 2004
producerades 380 000 ton kartong och 250 000 ton
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sulfatmassa. Fabriken képtes 2005 av Korsnids och blev
2012 en del av den fusionerade koncernen BillerudKorsnas,
som under 2023 namnindrades till Billerud. Sedan viren
2023 heter fabriken Billerud Frévi. Under 2023
producerades  cirka 350 000 ton vitske- och
forpackningskartong och cirka 210 000 ton sulfatmassa.

Dynis (1915 -)

Fabriken var i Assi Domins dgo 1994-2000.

Fabriken, som ofta bendmnts Vija, har ocksa beskrivits
i artikeln om NCB-koncernen i NPHT 2/2020.

Den nyanlagda sulfatmassafabriken i 1'dja 1915.

I slutet av 1914 paborjades anliggningen av en sulfat-
massafabrik i Vija soder om Kramfors i Angermanilvens
nedre del.

Nigra dr senare paboérjades 1 mindre omfattning
tillverkning av kraftpapper. Under 1930-talet skedde en
upprustning och utbyggnad av sulfatmassafabriken och i
bérjan av 1940-talet byggdes papperstillverkningen ut och
man borjade tillverka sickar, en verksamhet som upphorde
1950. Efter 1950 skedde en kraftig expansion av
massakapaciteten. 1956 beslots att papperstillverkningen
skulle inriktas mot sickpaper och 1959 kom en ny
sackpappersmaskin iging med kapaciteten 45 000 ton.

Ar 1966 képtes fabriken av NCB som i botjan av 1970-
talet fick ekonomiska problem, ndgot som fortsatte under
1980-talet. Under 1993 beslot regeringen att det som da
fanns kvar av NCB, dvs. Dynis och Vallvik i Hilsingland,
skulle inforlivas 1 Assi Domin. For Assi Domins del
innebar Dynids en rejdl forstirkning inom omridet
sackpapper. 1998 producerades i Dynis cirka 220 000 ton
sadant papper.

Ar 2000 séldes fabriken, som del i avvecklingen av Assi
Domin, till den tidigare sdckpapperskonkurrenten
Frantschach i Osterrike som senare gick upp i den
sydafrikanska koncernen Mondi. Fabriken Mondi Dynis
hade viren 2025 med tva pappersmaskiner som tillverkade
oblekt sick- och specialkraftpapper kapaciteten 260 000
arston.

Vallvik (1908-)

Fabriken var i ASSI Domins dgo under 1994.

Fabriken har ocksa beskrivits i artiklarna om NCB-
koncernen (NPHT 2/2020), Korsniskoncernen (NPHT
3/2023) och Rottneroskoncernen (NPHT 2/24). Hir ges



Vallviks sulfitmassafabrik pa 1920-talet.

endast en kort beskrivning med fokus pa Assi Domins tid
som dgare.

Ar 1908 tog Sulfit AB ILjusnan i drift en
sulfitmassafabrik i Vallvik séder om Séderthamn i
Hilsingland. Efter dgarbyten koptes den 1967 av NCB som
hade stora planer pa att dér anligga en fabrik £6r tillverkning
av LWC-papper, men de ekonomiska resurserna saknades
tor ett genomforande. 1974 byggdes en sulfatmassafabrik
och sulfitmassatillverkningen lades ner. 1982 tillverkades
120 000 ton helblekt sulfatmassa och 50 000 ton fluffmassa.
1991 boérjade man tillverka TCF-massa.

NCB forsokte utan framging silja fabriken, vilket
resulterade i att den hamnade i Assi Domins dgo i samband
med att NCB avvecklades 1994. Da var massaproduktionen
cirka 180 000 4arston. Som tillverkare av blekt sulfatmassa
for avsalu passade Vallvik inte in i Assi Domins produkt-
profil och dgandet blev kortvarigt. Den 1 januari 1995 tog
Rottneros pa fordelaktiga villkor 6ver fabriken och det blev
en bra affir eftersom konjunkturen vinde uppit. 2023
producerades i1 Vallvik cirka 230 000 ton blekt och oblekt
sulfatmassa, varav en del som specialmassor.

Skirblacka  Pappersbruk direfter
Skirblacka Bruk (1953-)

Fabriken var i Assi Domins dgo 1994-2000.

Fabriken har mer utforligt beskrivits i artikeln om
Fiskebykoncernen i NPHT 1/2023.

(1872-1953)

En tecknad, tinkt flyghild av Skdrblacka Pappersbruk och
sulfimassafabrik, troligen fran birjan av 1900-talet.

Skirblacka ligger vid Motala strém nira inloppet till sjén
Glan i Ostergdtland. 1869 inbjods till aktieteckning i
Skirblacka Fabriks Aktiebolag. Syftet var att anligga ett
trisliperi f6r cirka 700 arston. Tillverkningen kom iging
1872. Papperstillverkningen bérjade 1874 med tva
pappersmaskiner och 1894 tillkom en sulfitmassafbrik.
Pingstnatten 1903 brann fabriken och en ny och stérre
fabrik kom iging 1905. Man boérjade da tillverka
smoOrpapper, en produkt som blev ett kinnemidrke for
Skirblacka.

Ar 1917 blev Fiskeby Fabriks AB #gare till bruket. Man
var frimst intresserad av krafttillgangarna. Intresset for att
utveckla massa- och pappersverksamheten var mattligt.
Situationen blev inte bittre nir Munksjé AB 1931 tvingades
att bli dgare till Fiskebykoncernen och prioriterade de egna
fabrikerna nir det gillde investeringar.

Nir Kooperativa Férbundet, KF, 1942 blev dgare till
Fiskebykoncernen, si var Skirblacka 1 mycket daligt skick,
men KF hade ett intresse av att utveckla fabriken eftersom
det ddr tillverkades  fGrpackningsmaterial.  Andra
virldskriget innebar stora produktionsinskrinkningar. Efter
kriget var man tillbaka till en produktionsniva pd cirka
11 000 arston papper. I inledningen till 1950-talet byggdes
sulfitmassatillverkningen ut visentligt och efter nagot dr var
massakapaciteten cirka 35 000 ton.

Ar 1953 slogs Skirblacka Pappersbruk ihop med
intilliggande Ljusfors Pappersbruk till Skdrblacka Bruk. Vid
Ljusfors tillverkades sulfatmassa och kraftpapper och man
hade gemensam vedgard med Skirblacka.

Ar 1961 startades en ny pappersmaskin i Skirblacka med
kapaciteten cirka 20 000 ton fér tillverkning av sulfit- och
kraftpapper. Aret efter togs en ny sulfatmassafabrik i drift
med kapaciteten cirka 60 000 ton. I en andra etapp skulle
kapaciteten 6ka till cirka 150 000 ton.

For att kunna utnyttja att det fanns gott om l6vved 1
fabrikens upptagningsomrade startades under 1962-1963
tillverkning av fluting i Ljusfors baserat pi NSSC-massa.
1974 lades sulfitmassatillverkningen ner. For att uttka
produktsortimentet beslots 1968 att starta tillverkning av
blekt mjukpapper, en produkt som var av intresse f6r KF.

Ar 1986 blev Holmen #gare till Skirblacka genom att
man kopte Fiskeby AB, som var ett dotterbolag till KF. Da
tillverkades i Skidrblacka helblekt sulfatmassa for avsalu,
mjukpapper, sickpapper, kraftpapper, fluting och MG-
papper. Holmen hade inget intresse av Skérblackas "bruna"
pappersprodukter. Det var mjukpapperstillverkningen inom
Fiskeby AB och sirskilt den vid Katrinefors, som
motiverade képet. Nir MoDo tva 4r senare blev dgare till
Holmen blev produktionen av férpackningspapper vid
Skirblacka Bruk en del av MoDo Packaging, medan
mjukpapperstillverkningen blev en del av  MoDo
Konsumentprodukter.

I slutet av 1994 silde MoDo verksamheten i Skirblacka
till Assi Domin dir produkterna, férutom mjukpapper,
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passade vil in i1 koncernens verksamhet. Den relativt
blygsamma mjukpapperstillverkningen lades ner 1997.

I oktober 2000 meddelades att Assi Domin och Stora
Enso, som ett led i avvecklingen av Assi Doman, pa 50/50-
bas bildat ett nytt bolag, Billerud, dér Skérblacka skulle inga.
Under 2023 producerades i Skirblacka cirka 310 000 ton
blekt och oblekt massa, varav cirka 40 000 ton for avsalu.
Huvudprodukterna var da sdckpapper, kraftpapper och
fluting. Sammantaget producerades cirka 340 000 ton
papper. For tillverkningen av fluting anvindes cirka 55 000
ton NSSC-massa och cirka 15 000 ton returfiber.

Assi Domins massa- och pappersfabriker utom-
lands

Utanfor Sverige har Assi Domin varit engagerat i tre
massa- och pappersfabriker. Tva av forvirven, Sepap i
Tjeckoslovakien och Segeza 1 Ryssland, var stora tillverkare
av sickpapper och sickar. Assi Domin dgde ocksa massa-
och pappersfabriken JPC Sturovo i Slovakien, dir det
tillverkades fluting och wellpapp.

Sepap
Fabriken var i Assi Domins 4go som heldgare 1998-
2000.

En aktnell bild av Sepap, nuvarande namn Mondi Steti a.s.
Fabriken ligger i Stets, vid floden Elbe 40 kilometer norr omPrag,

Redan nagra ar innan Assi Domin 1998 blev heldgare till
Sepap i Tjeckoslovakien, si hade man aktivt medverkat till
att utveckla fabriken till en av Centraleuropas frimsta
pappersfabriker med sidckpapper och tillverkning av sickar
som huvudprodukter. Assi Domin ville stirka sin position
i Europa inom sickpappersomradet och hade siktet installt
pa att bli heldgare. Men, innan Assi Domin hunnit
torverkliga férvirvsplanerna visade det sig att en grupp
amerikanska investerare via fOretaget Stratton Paper
Company férekommit Assi Domin. Efter férhandlingar
med Stratton Paper Company under 1996 blev Assi Domin
dgare till 24 % av aktierna i Sepap med en option att 6ka
innehavet till 49 % och 1998 blev Assi Domin dgare till
nirmare 100 % av aktierna. 1 Sepap tillverkades vid képet
130 miljoner sidckar per ar. Dir tillverkades ocksa oblekt
MG-papper.

Det fanns en hake i 6verenskommelsen med Stratton
Paper Company. Den hade nimligen som villkor att Assi
Domin ocksa képte Stratton Paper Companys aktieinnehav
pa 57 % i den ryska fabriken Segeza. Riskkapitalisterna var
ivriga att komma ifrin bdgge aktieinnehaven och tjina
snabba pengar. Assi Domin avkrivdes ett snabbt
stillningstagande och accepterade villkoret. Genom att gora
sd ville man férhindra att andra blev huvudigare i Segezha
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eller att den betydande ryska koncern som fabriken tillhérde
sjilva expanderade och blev en allvarlig konkurrent pd
Europamarknaden.

I bérjan av dr 2000 sildes Sepap som en del i Assi
Domins avveckling till den tidigare sdckpapperskon-
kurrenten Frantschach i Osterrike.

Segezha
Fabriken var 1 Assi Domin 4go som majoritetsigare
1996-1997.

Massa- och pappersbruket Segezha.

Massa- och pappersfabriken Segezha byggdes 1939 i den
ryska republiken Karelen. Segezha var en stor tillverkare av
sackpapper och var 1996, nir Assi Domin kom in i bilden,
virldens storsta tillverkare av papperssickar. Man hade i
stort sett svarat for det tidigare Sovjetunionens hela behov.
1 fabriken fanns fyra stora sickpappersmaskiner och 28
linjer for tillverkning av sickar. Andra stérre dgare i Segeza
var vid képet den karelska republiken med 20 % och ett
ryskt féretag UPAK med 10 %. Fabriken fick delvis svensk
ledning. Tyvirr var papperstillverkningen i bedrévligt skick.
Pa fyra maskiner hade det innan kopet tillverkats 500 000
arston sickpapper, men vid kopet var man langt dérifrin.
Konverteringsanldggningen fungerade dock hyggligt.

Engagemanget i Segezha slutade ndrmast i katastrof. Det
uppstod genast tvister med personalen, med de ryska
deligarna, med regeringen i Karelen och dven med instanser
pd federal nivd. Det gillde skatter, pensionsvillkor,
avverkningsritticheter m.m. Virst var att Assi Domin
drogs infor federal domstol och anklagades for att forvirvet
av aktierna i Segeza frin Stratton Paper Company inte varit
legitimt. Efter att tva juridiska instanser gitt emot Assi
Domin, sa beslot styrelsen 1 december 1997 att dra sig ur
Segezha. Assi Domin fick ingen ersittning for sina aktier
eller de investeringar som gjorts.

Efter képet uppdagades att forsiljningen av fabrikens
produkter ldg i hinderna pa en rysk aktor, som dessutom
hade koppling till deligaren UPAK. Denna mellanhand lade
beslag pd en stor del av forsiljningsvinsten. Till rdga pa allt
tick Assi Domin inte kontant ersittning frin forsiljningen
utan det handlade om bytesaffirer. Den ekonomiska
forlusten kring 500 miljoner kronor var inte storre 4n att
den kunde hanteras, men f6r hogsta ledningen blev Segeza
ett rejilt debacle.



Diagram dver de fabriker som vid négot tillfalle har ingatt i koncernen ASS1) ASSIDomin. Ordningen uppifrin har gjorts efter drtal for
intrdde i koncernen. Fulltonade farger anger den period di de har tillbirt koncernen, ljusare toner di de har baft en annan dgare.

Infér kopet hade erfarenheter av att driva affirer i
Ryssland inhimtats fran Tetra Pak och Mondi och Assi
Domin var férhoppningsfulla. Man skulle bidra med
tekniskt kunnande, marknadsforingskunnande och tillgang
till exportmarknader. P4 ett hogre plan ville man kanske
ocksa delta 1 de forna sovjetstaternas vdg mot
marknadsekonomi. Frimst trodde man forstds att det skulle
bli en bra affir. Ett varningstecken bor kanske ha varit att
marknaden f6r papperssickar var i avtagande till £6ljd av
Okad anvindning av plastsickar och bulktransporter. I
eftethand kan  konstateras att  kunskapen om
forutsittningarna for att bedriva affdrsverksamhet i
Ryssland efter Sovjetunionens fall inte var tillricklig.

Segezha togs Over av ett privat konsortium knutet till en
rysk bank.

JPC Sturovo (? - 2009)

Fabriken var i Assi Domins dgo som majoritetsidgare
1997-2001.

Ar 1997 annonserades att Assi Domin blivit
majoritetsigare i den slovakiska fabriken JPC Sturovo,
beligen vid Donau nira grinsen till Ungern. I fabriken
producerades cirka 180 000 drston NSSC-baserad fluting.
Vidareféridling var en visentlig del av verksamheten och
innefattade bland annat tillverkning av wellpapp.

Nir Kappa, inom ramen fér Assi Domins avveckling,
2001 kopte liner- och wellpappverksamheterna, sd ingick
JPC Sturovo i képet. Fabriken lades ner 2009 och dgdes da
av Smurfit Kappa Group. Som skil angavs konkurrens fran
returfiberbaserad fluting.

ASSI/Assi Domiins verksamheter inom vidare-
foridling

Sicktillverkning

Sickpapper  blev  tidigt en av  koncernens
huvudprodukter och det blev naturligt att etablera
tillverkning av papperssickar. Sickpapper hade tillverkats i
Karlsborg fran 1953 och ndr Assi Domin 1994 blev igare
till Skirblacka och Dynis, sa tillverkades dir sickpapper.
Dessutom var utlandsfabrikerna Sepap och Segezha stora
tillverkare av sickpapper och det foérvirvades ytterligare
tillverkare av papperssickar ute i Europa.

Ar 1995 6vertog Assi Domin Storas sicktillverkare
Pacsac i Skoghall, en tillverkning som lades ner 1998.

Nir Assi Domin ar 2000 i samband med avvecklingen
tecknade en avsiktsforklaring med Frantschach AG om
torsiljning av Dynids och Sepap, si innebar det att
koncernens 15 sickpappersfabriker ute 1 Europa fick ny
dgare.

Wellpapptillverkning

ASSI/Assi Domin har dgt tre tllverkare av
wellpappravaror. I Lovholmen tillverkades liner fran 1962
och 1 Skdrblacka pdbdtjades tillverkning av fluting vid
ungefir samma tidpunkt, men det var férst 1994 som Assi
Domin blev dgare till fabriken. Under aren 1997-2001 dgde
Assi Domin ocksa flutingtillverkning i JPC Sturovo.

Ar 1969 forvirvade ASSI wellpappforetaget Férenade
Well. I mitten av 1980-talet gick cirka 25 % av Assi Domins
tillverkning av liner till egna wellpappfabriker. 2001 sédldes
wellpapprorelsen till Kappa Alfa Holdings. I forsiljningen
ingick, wutdver linertillverkningen 1 Lovholmen och
flutingtillverkningen i JPC Sturovo, 34 wellpappfabriker
inom olika delar av Europa.

Polyetenlaminering

Nir tillverkningen av gipsskivekartong i Orebro sildes
1988, sa beholl Assi Domin polyetenlamineringen av
papper som drevs vidare under namnet Orebro
Pappersbruk och med inriktning mot laminering av liner.
Verksamheten utvidgades genom férvirv i Sverige och
Europa, exempelvis av Polycote i Frankrike. Ar 2000 saldes
verksamheten till 6sterrikiska Frantschach.

ASSI/Assi Domins FoU-verksamhet

Trots att ASSI/Assi Domin efter hand vixte till en
betydande koncern, sa hade man under ling tid inte ndgon
central  forskningsenhet utan  fOrlitade  sig  pd
branschgemensam verksamhet. ASSI hade minga kunniga
medarbetare som kunde ta hand om forskningsresultat och
stillde vilvilligt sina fabriker till f6rfogande f6r utprovning
av forskningsresultat. Inom koncernen fanns under alla ar
péa hogsta nivd en mycket positiv instillning till FoU.

Alldeles utan egna resurser var man inte. Btt
utvecklingslaboratorium stod klart 1967 1 anslutning till
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Lévholmen. I samband med att ASSI forvirvade Férenade
Well 1969, sa inrittades en avdelning for wellpapp-
utveckling. Aret innan hade ASSI, Billerud, Fiskeby och
SCA bildat Svenska Utvecklingsgruppen f6r Wellpapp,
SUW, som st6d for utveckling av wellpappravaror.

Under 1990-talet blev de stora massa- och
papperskoncernernas  egen FoU-verksamhet allt mer
produktinriktad. De branschgemensamma insatserna

dndrade dirmed karaktir mot mer basforskning. Detta mer
eller mindre tvingade ASSI att flytta fram positionerna inom
den mer produktnira forskningen och 1992 invigdes ASSI
Tech Center vid Loévholmen. Dir skulle bedrivas
fabriksinriktad och koncerngemensam FoU, liksom
analysverksamhet. Fokus lig i Lévholmen frimst pa
sulfatmassa och liner. Utéver Tech Center satsades ocksa pa
mindre utvecklingsenheter i Frévifors dér det installerades
en pilotbestrykare och 1 Skirblacka dir verksamheten
inriktades mot starka papper.

Nir beslutet kom att avveckla Assi Domin med start
under 1999, sa innebar det att FoU-verksamheten abrupt
avslutades och mycket av den uppbyggda kompetensen gick
torlorad.

Avvecklingen av Assi Domin

Mot slutet av 1990-talet hade koncernen, med staten
som dominerande igare, stora lonsamhetsproblem och
kopet av Segeza hade blivit ett misslyckande. 1 september
1999 tillsattes en ny styrelse och en ny VD. Det ansdgs inom
det nya styret att koncernen varit f6r "ingenjérsstyrd" och
alltfor optimistiskt "satsat pa allt". Aktiedgarvirde skulle nu
std 1 centrum. Steg ett i1 dtgirdsplanen blev att avskilja
dotterbolaget Sveaskog for att pd sia sdtt behalla
skogstillgingarna i statens dgo. Sveaskog tillférdes ocksa
sagverken. Ndgon tillverkning av fiberskivor fanns inte
lingre. Massa- och papperstillverkningen skulle fokuseras
och fabriker skulle med fordel siljas for att gora Assi
Domin mer fokuserat och dirmed mer intressant for
privata investerare.

Nir foriandringsprocessen startade var Assi Domin
dgare eller majoritetsdgare till f6ljande fabriker inom massa-
och pappersomridet: Karlsborg, Lévholmen, Frovifors,
Dynis, Skirblacka, Sepap och JPC Sturovo. Dessutom
dgdes Orebro pappersbruk med polyetenbeliggning av
liner. Omstruktureringen inleddes med ett f6rsok att silja
Frovifors. Kartong tillverkades inte vid ndgon annan fabrik
i koncernen och passade simst in i koncernens
produktprofil. Kartongtillverkningen var visserligen av hog
klass, men den bedémdes ha storre virde i en annan
konstellation. Under vdren 2000 meddelades att
sdljférsoken lagts pa is betingat av den allminna nedgangen
tor skogsaktier, vilket innebar att man ansdg sig fa for daligt
betalt £f6r fabriken.

I februari 2000 tecknades en avsiktsforklaring som
innebar att Osterrikiska Frantschach skulle bli dgare till
Dynis, Sepap och Orebro Pappersbruk och dessutom 15
sickpapperstabriker. Wellpappravaror och wellpapp skulle
direfter bli Assi Domins kdrnomrade.

I oktober 2000 meddelades att Assi Domin och Stora
Enso bildat ett nytt bolag, Billerud, som skulle besti av
Karlsborg och Skirblacka samt Stora Ensos Gruvon.
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Uppenbarligen sig Assi Domins ledning och styrelse ingen
utvecklingspotential inom koncernen f6r Karlsborg och
Skirblacka med huvudsaklig produktion av avsalumassa och
statka  papper. Billerud boérsnoterades och  vid
bolagsstimman 2001 beslots att Assi Domins aktier i
Billerud skulle delas ut till Billeruds aktiedgare.

Ar 2001 koptes liner och wellpappverksamheten av
Kappa Holding med site i Nederlinderna. I képet ingick,
férutom ett antal wellpappfabriker, fabrikerna Lovholmen
och JPC Sturovo. Dirmed var ocksa wellpappomridet ett
avslutat kapitel. Kvar 1 Assi Domidn fanns sedan endast
Frévifors. I slutet av 2001 kdpte staten genom Sveaskog det
som var kvar av Assi Domin och de kontanta tillgangarna
delades ut till aktiedgarna. Assi Domidn hade déirmed
upphort att existera. Frovifors, som parkerats i Sveaskog,
saldes 2005 till Korsnds och dr vdren 2025 en del av
Billerudkoncernen.

Summering

ASSI/Assi Domin dgde sex massa- och pappersfabriker
i Sverige och tre utomlands. Under en mycket kort tid var
man ocksa dgare till Vallvik. Nir det giller Karlsborg, Dynis
och Vallvik, sa kan man siga att férvirven mer eller mindre
var patvingade av staten och inte ett resultat av en strategisk
utveckling driven av ASSI/Assi Domin.

Det framgér inte av kéllmaterialet om det frin statens
sida uttrycktes nagra visioner for ASSI inom massa- och
pappersomridet nir det bildades 1942 och fick ta hand om
Karlsborg. Efter bildandet lag fokus under lang tid pd
sdgade varor och tvéd fabriker byggdes for tillverkning av
fiberskivor och det var forst 1962, alltsa 20 ar efter att ASSI
skapats, som Lévholmen kom till stind med tillverkning av
sulfatmassa och liner.

ASSI/Assi Domin utvecklades sedan till en betydande
tillverkare av forpackningsrdavaror och bérjade, liksom
andra tillverkare av sdckpapper och wellpapprivaror, att
integrera framat genom att, 1 syfte att skydda avsittningen
och sta stabilare vid férdndringar i marknaden, kdpa foéretag
dir pappersprodukterna vidareféridlades till papperssickar
och wellpapp.

Engagemanget  inom  vidareféridlingen  skedde
inledningsvis i Sverige och i norra och vistra Europa. Senare
riktades blicken ocksd mot andra delar av Europa och
Ryssland. Efter hand vixte koncernen till att bli en av de
dominerande aktrerna i Europa inom liner och wellpapp,
liksom sdckpapper och sicktillverkning. Kring 1982 var
man till och med det stérsta Europeiska foretaget inom
dessa omriaden. Expansionen drevs av foretagsledningen
och styrelsen. Den statliga dgaren uttryckte, savitt kint, inga
sirskilda 6nskemal avseende verksamhetens inriktning.
Statens intresse var frimst att bevaka sysselsittnings-
aspekter och de stora investeringar som staten medverkat
till f6rst 1 Karlsborg och senare 1 Frovifors.

Varfér Assi Domidn avvecklades verkar inte ha fatt
nagon tydlig forklaring. Nir koncernen fick ekonomiska
problem och det kom ny styrelse och VD, sa sattes en
omstruktureringsprocess iging och sedan verkar det hela ha
rullat pa mer eller mindre med automatik tills endast
Frovifors fanns kvar. Frovifors var, som nimnts, den fabrik
som passade sdmst in i koncernens produktprofil och blev



foljdriktigt den fabrik som man utan att lyckas forst férsékte
avyttra under 1999. Under aren 2000 och 2001 avyttrades i
rask takt alla Ovriga fabriker och som en sista
avvecklingsatgird placerades Frovifors i slutet av 2001
temporirt 1 Sveaskog och Assi Domin var ett avslutat
kapitel i den svenska massa- och pappershistorien.

Staten var nir avvecklingen pabérjades med sina 34 %
den klart storsta aktiedgaren i Assi Domin, men var inte
ndgon majoritetsigare. En mojlighet hade kanske kunnat
vara att avyttra dessa aktier och privatisera Assi Domin f6r
att med en ny dgarkonstellation omstrukturera och fokusera
verksamheten. Men Assi Domin hade i ett sidant alternativ
troligen statt utan ndgon kraftfull dgare med erfarenheter
inom massa- och pappersomridet, nigot som man for
Ovrigt inte haft tidigare heller. Assi Domin var
produktmissigt spretigt och det skulle ha varit nédvindigt
att begrinsa antalet affirsomraden till hogst tva, sannolikt
liner med eventuell wellpapptillverkning och kanske
kartong. Omridet sickpapper och papperssickar var
allmint sett pa tillbakaging. Utsikterna att lyckas med en
sidan utveckling bedémdes sannolikt som sma och

utforsiljning av fabrikerna var dirmed kanske den
realistiska atgirden.

Avvecklingen kan nir allt kommer omkring betraktas
som lyckad genom att alla de svenska massa- och
pappersfabrikerna lever vidare i nya foéretagsmiljer.
Billerud har som exempel vixt fram som en ny storkoncern
innefattande bland annat Frovifors, Karlsborg och
Skirblacka och tidigare Lovholmen 4r med nya dgare och
med namnet Smurfit Westrock Pited Europas stOrsta
kraftlinerfabrik. Ocksa Mondi Dynis lever vidare.

Killmaterial

"Papper och massa. Fran handpappersbruk till
processindustti”, Volym 1-13 (1997-2015). Utgivna av
Skogsindustriernas historiska utskott. Bokserien refereras
ofta till som "Massa och Papper i Sverige".

"Rethinking Corporate Governance", forfattare Sven-
Erik Sjostrand, Edward Elgar Publishing, 2016. Boken
innehéller en utforlig redovisning av ASSI:is och Assi
Domins affirsmissiga utveckling.

Hirutover har information inhdmtats fran Internet.

Filmer att se pa YouTube for den pappershistoriskt intresserade

Det finns ett ansenligt antal filmer med pappershistoriskt
innehalll att se pa YouTube, framfér allt om pappers- och
massabruk. Fér att se om det finns nagot om den plats man
sjilv dr intresserad av gir man pa Internet in pd YouTube
och séker pa platsnamnet. Med all sikerhet kommer det
flera forslag pa filmer och kanske ocksd pi ndgot av
pappershistoriskt intresse.

Nedan ger jag nédgra forslag pa filmer som jag sjalv tycker
ar intressanta.

® Rottneros Slipmassalinje - en del av Sveriges
brukshistoria
https://www.youtube.com/watch?v=cSHQtNpcixs
En mycket trevlig film om det nyligen nedlagda trésliperiet i
Rottneros, Sveriges sista, med manga inslag med historiska
filmer och édven intervjuer med gamla anstillda.

® En  historisk berittelse om linbanan mellan
Marmaverken och Vallvik aren 1928 till 1959
https:/ /www.youtube.com/watch?v=x0jsF68XpFE
Frin det nybyggda Marmaverken byggdes en linbana till den
nagot ildre fabriken i Vallvik f6r utlastning av massa och
atertransport av insatsvarot.

® Matfors Pappersbruk, sista dagarna pa bruket!
https:/ /www.youtube.com/watch?v=qFRC74lwPm8
En beskrivning av Matfors pappersbruk, dess historia och
tidigare verksamhet pa bruket innan det lades ned 1990.
Minga intervjuer med anstillda.

o Frovifors Bruk AB 1976
https://www.youtube.com/watch?v=0O1KtYR-17zA

Lennart Stolpe

En film inspelad 1967 da det gamla pappersbruket i
Frovifors fortfarande var 1 drift.
® Bruket i Stilldalen
https:/ /www.youtube.com/watch?v=A1YwFo]JoHQ
Historia om Stilldalens bruk, huvudsakligen baserad pi
historiska stillbilder men #dven ndgra filmavsnitt. Aven
dagens fabrik med tillverkning av fibertyg skildras.

® Papperstillverkning vid Tumba pappersbruk
https://www.youtube.com/watch?v=EI0BXDn_7Fc
En ildre handpappersmakare visar och forklarar
tillverkningen av handpapper. Filmen dr 9 4r gammal och
pappersmakaren slutade att tillverka handpapper 39 ar
tidigare, vilket alltsd bor ha varit slutet av 1970-talet.

Handpapperstillverkning demonstreras vid Tumba
pappersbruksmusenm. Pappersmatkaren heter Gunnar Stabl.
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Hur kunskapen om trifibrers struktur och

kemiska sammansittning vixte fram

Den stora revolutionen i papperstillverkningen var nir
man upptickte att man kunde anvinda trd som ravara istillet
fér, som tidigare, lump. Plotsligt var ravarutillgdngen
"odndlig" som man sig det di. Papper kunde tillverkas i
stora mingder, ndgot som fick om omfattande féljder for
sambhillets utveckling. Frigan dr da om utvecklingen av
pappersmassa av trd var resultatet av forskning om triets
struktur eller om det var "trial and error".

Jag har f6rsokt att hitta uppgifter om hur vetenskapen
historiskt har karaktiriserat triets uppbyggnad och om det
var mojligt att fran denna forskning dra slutsatser om att tri
var ett limpligt material £r tillverkning av pappersmassa. Vi
har ju idag en djup kunskap om triets fysiska uppbyggnad,
dess anatomi, dnda ner pd nanonivd och kemiskt pa
molekylnivd Men nir insdg man att triet var uppbyggt av
fibrer som bestar av cellulosa och hemicellulosa och binds
samman av lignin? Jag har fragat chatGPT och fitt nagra tips
som sedan lett vidare till s6kning pa Internet. Dir finns
enormt mycket att himta om dmnet, framfér allt i artiklar
med biografier av forskare. I ndgra fall har jag hittat
fullstindiga kopior av originallitteratur fran tidigt 1800-tal,
att ladda ner.

Mikroskopi

Att se en cellulosafiber med blotta 6gat dr knappast
mojligt. Man behéver ett mikroskop och en framtridande
roll 1 detta avseende spelade hollindaren Antonie van
Leeuwenhoek.

Till yrket manufakturhandlare intresserade han sig mer
tor biologiforskning. Han konstruerade och byggde sjilv
400 mikroskop, det ena mer avancerat 4n det andra, och
anvinde dessa for att studera biologiskt material. Han var

Antonie van Leenwenhoek (1632-1723).
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Lennart Stolpe

den forste som sig och kunde karakterisera blodkroppar,
jast och bakterier. Han kunde ocksa se att trd inte var ett
homogent material, utan uppbyggt av sméd rérliknande
enheter.

Ett mikroskopiskt snitt av trdet i en ettdrig ask (Fraxinus), ritning
giord av Van Leenwenhoek.

Pa artonhundratalet konstaterar de tva tyska forskare
Theodor Schwann (1810-1882) och Matthias Jakob
Schleiden (1804-1881) att allt levande material, inklusive
vaxter, bestdr av celler. I Schleidens bok "The Plant, a
Biography" beskrivs de olika cellerna i tri, inklusive gran och
tall. Det forefaller dock som om begreppet fiber inte nimns.

Omslag och titelsida till boken ""The Plant, a Biography" (1848)
dversatt till engelska ay Arthur Henfrey.



Trikemi

Den kemiska analysen av organiska dmnen gjorde stora
framsteg under 1800.talet och den franske kemisten
Anselme Payen visade i sitt verk "Memoires sur le
developpement des vegetaux” (ung. "Notetingar om vixters
utveckling") att den huvudsakliga substansen i vedcellerna
var densamma 1 alla vedvixter, och att dess kemiska
sammansittning var (Cs H10Os)n. Han betonade dess likhet
med stirkelse. Han kallade denna substans f6r cellulosa.

Samtidigt uppmirksammades att det i trd fanns en annan

Anselme Payen (1795-1871), fransk kemist som karakteriserade
och namngay cellnlosa.

substans som kunde l6sas i alkaliska l6sningar. Den
schweiziske botanisten AP de Candolle introducerade 1813
termen lignin f6r denna substans. Ordet hirleds fran
latinets "lignum" som betyder tri. Aven om man inte
torstod dess exakta kemiska struktur, sa blev det tydligt att

Augnstin Pyrame de Candolle (1778 - 1841) som upptdckte och
nammngay lignin. Medlem av Svenska vetenskapsakadamien frin
1826.

lignin spelade en avgoérande roll som bindemedel mellan
cellulosacellerna.

Den tyske kemisten Ernst Schulze myntade termen
hemicellulosa omkring 4r 1900. Han visade att det fanns
polysackarider 1 trd som var mer littlosliga 4n cellulosa och
kunde brytas ned till olika sockerarter som xylos, arabinos
och mannos. Till skillnad frin cellulosa, som ir en linjir och
delvis kristallin polymer, sa 4r hemicellulosorna kortare,
grenade och amortfa.

Ermnst Schulze (1840 - 1912) som karakteriserade och namngay

Fibrer

Nu férelag alltsa férutsittningarna for att dra slutsatsen
att ved bestir av avlinga celler med en begrinsad storlek
som, om de kunde separeras, skulle kunna fungera som
fibrer fOr papperstillverkning. Den kemiska samman-
sdttningen var ju densamma som i till exempel linne och
bomull.

Flera forskare hade runt ar 1800 konstaterat att geting-
bon bestar av trisubstans som getingarna gnager fran torrt
trd. Materialet i ett getingbo paminner vildigt mycket om
papper. Det verkar dock som om man inte noterade fibrer i
getingboets konstruktionsmaterial utan sig den ved som
getingarna hade gnagt som ett homogent material.

Det samma gillde férmodligen dven Friedrich Gottlob
Keller nir han gjorde sin revolutionerande upptickt att man
kunde gor papper av tri. I korthet: Han héll en bit trd mot
en roterande slipsten och fick en mj6lkvit uppslamning.

Friedrich Keller (1816-1895)
och hans rekonstruerade
slipsten.
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Dagen efter upptickte han att det fanns ett tunt lager
pappersliknande material pa slipstenen som hade bildats av
den torkade uppslamningen. Om avsikten var att framstilla
pappersmassa eller om han bara var nyfiken pa vad som
skulle hinda framgar inte helt klart av de beskrivningar som
har gjorts av hans upptickt. Mojligen dr formuleringarna
hidmtade ur hans patentanstkan for att betona det ovintade
resultatet. Men begreppet fiber verkar inte ha nimnts. Inom
parentes kan nimnas att 1844, samma ar som Keller ansékte
om patent, publicerade den kanadensiske poeten och
uppfinnaren Charles Fenerty en beskrivning av en liknande
process. Det blev dock Kellers process som gick vidare och
blev en kommersiell process i Heinrich Voelters regi.

Nir sedan Benjamin Chew Tilghman uppfann
sulfitprocessen och Watt och Burgess uppfann soda-
processen, som senare av Carl F. Dahl utvecklades till
sulfatprocessen, torde det ha varit helt klart att trd dr
uppbyggt av sma fibrer, 1- 3 mm langa, som 4r utmirkta att
tillverka papper av.

Mera om forskning om trianatomi

I mitten av 1800-talet 6kade intresset avsevirt for
undersokningen av tricellviggarnas struktur. Hugo von
Mohl var den foérsta som med hjilp av polariserat
ljusmikroskop beskrev lamellstrukturen i en tricellvigg.
Hans fOrsta beskrivning skiljde endast mellan priméira och
sekundidra lameller, medan de tertidra lamellerna uppticktes
senare av Theodor Hartig (1805 - 1880). Von Mohl beskrev
ocksd noggrant de flesta strukturella aspekterna av kantade

Hugo von Mohl (1805 - 1872) beskrev detaljer i vedcellernas
uppbyggad. Han blev medlem av Svenska vetenskapsakadamien
1850.

porer i barrtridsfibrer. Carl Négeli (1817-1891) identifierade
att cellviggens cellulosa hade en kristallin struktur.

Om dessa studier utférdes pa tri eller pd massafibrer
framgar inte av den information som jag har funnit, men
troligt dr att de har gjorts pa vedprover.
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Utveckling av analysmetoder

Under 1900-talet skedde betydande tekniska framsteg
som piverkade omradet trdanatomi och didrmed mojlig-
gjorde en mer detaljerad analys av mikrostrukturella,
kemiska och fysiologiska egenskaper.

I slutet av 1800-talet introducerade den svenske
professorn Peter Klason en metod for att kvantitativt
bestimma ligninhalten i ved genom att 16sa upp cellulosan i
vedprovet med svavelsyra och viga aterstoden. Han hade
ocksa 1 huvudsak riktiga teorier om ligninets
sammansittning som bestdende av fenoliska grupper.

Peter Klason (1848 - 1937). Finns beskriven i NPHT 2019/ 2.

Ligninets sammansittning och struktur har varit ett
omfattande forskningsomrade under hela 1900-talet och ar
idag ganska vil utredd, dven om den komplicerade
strukturen inte later sig klarldggas 1 detalj .

Utsnitt ur en idealiserad bild av strukturen i lignin fran barrved.

Metoder som konventionell ljusmikroskopi och indirekta
metoder sasom polarisationsmikroskopi, réntgendiffraktion
och infirgningstekniker kom till anvindning f6r att
undersoka trimaterialets finstruktur.

Utveckling av elekronmikroskop med borjan pa 1930-
talet 6kade radikalt upplosningen av mikroskopibilder, frin
en mikrometer for ljusmikroskop till 0,1 nanometer, dvs.
10000 ganger hogre for elektronmikroskop. Den ursprung-
liga typen transmissionselektronmikroskop (TEM) har
sedan kompletterats med svepelektronmikroskop (SEM)



och sveptunnelmikroskop (STM). Speciellt SEM ger
fascinerande och littolkade bilder.

SEM-bild av en riven kant av et pappersark.

Upptickten av polymerer

Den tyske kemisten Herman Staudinger féreslog i en
banbrytande artikel publicerad 1920 att gummi och andra
substanser, som stirkelse, cellulosa och proteiner bestar av
langa kedjor av smd, likadana molekyldra enheter samman-
linkade med kovalenta bindningar.

Genom noggranna experiment pa 1920- och 30-talen
kunde Staudinger visa att sa verkligen var fallet. Hans arbete
belénades med Nobelpriset i kemi 1953 och lade grunden
for hela den moderna polymerindustrin och utvecklingen av
konstfibrer och plastmaterial.

Cellulosa ir alltsa en polymer dir byggstenarna dr den
enkla sockerarten glukos som bildar mycket langa kedjor
ordnade intill varandra sa att de delvis bildar kristallstruktur.
De formar miceller som bygger upp mikrofibriller som i sin
tur bygger upp cellulosafibrer.

Att cellulosa bestar av glukos var kint sedan linge. Som
exempel kan ndmnas att den svenske professorn Erik
Higelund under 1920-talet, da han arbetade f6r ett tyskt
foretag sokte flera patent pad "trifSrsockring", dvs. att
tillverka socker av triets cellulosa.

Herman Standinger (1881-1965).

Teori och praktik

Min slutsats av denna studie, dr att praktiken foregick
teorin nir det gillde anvindningen av tri som ravara for
pappersmassa. Forskningen hade, dd trd borjade snvindas
for papperstillverkning, kommit ganska lingt i att beskriva
trdets anatomi men det var ndr bristen pa ravara fOr
papperstillverkning blev akut i mitten av 1800-talet som
uppfinningarna kom, troligen utan djupare kinnedom om
uppbyggnaden av de potentiella pappersfibrerna.

Killor
Ett antal artiklar i Wikipedia efter tips fran chatGPT.

Uppbygenaden av en cellulosafiber

Glukosenbet i en cellulosamoleky!
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NPH-traff pa Gammelvala 24 juli 2025

Gammelvala

For tredje aret i rad anordnades en lokal NPH-triff i
Brunskogs Hembygdsgard Skutboudden i vistra Virmland.
Det var i samband med Gammelvala, som anordnas varje ar
ijuli och dir man under en vecka visar arbetsmetoder fran
torr 1 tiden, som hantverk av olika slag, kolning,
tjarbranning, tovning av ull m.m. For varje dag finns ocksa
ett tema och vid var triff var det tindkulemotorns dag, dar
ett stort antal motorer stod och dunkade.

Gullsby handpappersbruk, mellan 1804 och 1884... var
det ena av Virmlands tva handpappersbruk och det enda
som blev nagorlunda langlivat. Handpappersbruket har
aterupplivats av Christer Hedberg och hans familj och de
har under de senaste dren flyttat ned bruket till Gammelvala
under en vecka.

Foredrag

Vid NPH-triffen i 4r var ocksa utomstaende vilkomna
att lyssna och totalt cirka tjugofem ahorare deltog. Vi
samlades 1 Brunskogs kyrkas férsamlingshem och bjéds pé
kaffe med tilltugg, varefter jag sjilv berdttade om
Uddeholmsbolagets historia.

De "trollbundna” ahorarna till foredraget om Uddeholm.

Uddeholms AB var fram till 1980-talet en av Virmlands
tre stora skogsindustrikoncerner. De bida andra var
Billerud och Mélnbacka-Trysil. Men Uddeholm hade ocksi
en omfattande stal- och kemiindustri. Ekonomiska problem
pa 1970-talet gjorde att de olika verksamheterna borjade
sdljas av och idag finns visserligen Uddeholm AB kvar som
foretag och varumirke, men omfattar bara Hagfors
jarnverk, som dgs av ett Osterrikiskt féretag.

Efter foéredraget informerade Christer Hedberg om sitt
handpappersbruk.

Mycket att se och gora

Sedan gick en del av deltagarna in pd Gammelvala {61 att
till exempel se pa handpapperstillverkningen, édta kolbullar
eller nidvgrét med stekt flisk, njuta av dunket och doften
fran tindkulemotorer, se pd tillverkning och sjésittning av
en ckstocksbat, uppleva tillverkning av linnetyg hela vigen
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Lennart Stolpe

Mattias Hedber guskar av ett nyss format ark pa Gullsby
handpappersbruk vid Gammelvala 2025.

fran linskord till vivning, lidra sig hur man utfor repslagning
och som avslutning se pa Frodingspelen, en lokal
amatorteatergrupps dramatisering av Gustav Frodings tid
hos sin syster i Brunskog.

Gammelvala 4r verkligen virt ett besék och min
medarangor, Carl Hikansson och jag, kommer att f6rsoka
fortsitta med de lokala NPH-triffarna i samband med
kommande drs Gammelvala.

Kolmilan pa Gammelvala. Den firdiga
produkten kan kipas som grillkol.

Téndkulenotorer i mingd.



